VIIEPG

Erscons Labng Amercand
cn Pien Dracienghey

XIIINIC

ILINICr

CARACTERIZACAO MOLECULAR DE GENOTIPOS DE FEIJAO ( PHASEOLUS
VULGARIS L.) CULTIVADOS NO SUL DO ESPIRITO SANTO

Franciele Barros de Souza *, Erica Mangaravite *, Diogo Souza Alves *, Pablo Diego
Silva Cabral !, Yaska Janaina Bastos Soares 2, Sebastido Martins *, Olavo dos Santos
Pereira Junior !, Frederico de Pina Matta 3, Marcelo Anténio Tomaz 3, Tais Cristina
Bastos Soares !

! Universidade Federal do Espirito Santo, Departamento de Zootecnia, Centro de Ciéncias Agrarias, UFES.
Alto Universitario, s/n° Alegre, ES — 29.500-000, tcbsoares@yahoo.com.br
? Universidade Estadual do Norte Fluminense /Mestrado em Producéo Vegetal, Campos do Goytacazes,
R.J., yaskasoares@yahoo.com.br
*Universidade Federal do Espirito Santo, Departamento de Produgédo Vegetal, Centro de Ciéncias Agrarias,
UFES. Alto Universitario, s/n° Alegre, ES — 29.500-000
*Universidade Federal de Vicosa, Departamento de Estatistica, Vigosa, MG - 36571-000

Resumo- O feijao comum (Phaseolus vulgaris L.) € uma importante fonte alimentar. No estado do Espirito
Santo é um dos produtos agricolas de maior importancia econdmica, € 0 aumento da produtividade pode
ocorrer com 0 uso de materiais melhorados geneticamente, selecionadas para cada regido. Neste trabalho
foram analisados 15 gendtipos locais de feijoeiro e comparados a 5 genétipos comerciais mais adaptados a
regido do sul do estado do Espirito Santo, utilizando marcadores moleculares RAPD (Random Amplified
Polymorphic DNA) e SCAR (Sequence Characterized Amplified Regions). As amostras foram submetidas a
andlises de divergéncia genética, sendo que o genotipo resgatado FORT 13 apresentou similaridade
genética com a variedade IAPAR-81, cultivar comercial, indicando ser um genétipo promissor para o cultivo
na regido sul do Espirito Santo. A cultivar Formosa se mostrou a mais divergente em relagdo aos demais
gendtipos. Este fato indica que, para o seu desenvolvimento, foram utilizados genitores com base genética

diferente dos demais cultivares comerciais.
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Introducéo

O feijao-comum (Phaseolus vulgaris L.) € um dos
alimentos bésicos da populagdo mundial sendo uma
das principais fontes de proteinas na dieta alimentar
da populagdo economicamente menos favorecida
(SCHWARTZ et al., 1996).

No estado do Espirito Santo o feijao é o terceiro
produto agricola de importancia econbmica,
ocupando uma area de aproximadamente 24,4 mil
hectares com a producdo de 19,1 mil toneladas, e
produtividade de 783 kg/ha na safra de 2006/2007
(CONAB, 2007). O aumento da produtividade pode
ocorrer caso sejam utilizadas sementes melhoradas
e selecionadas para cada regido, assim como
espacamento e densidade de plantios adequados.

O feijoeiro é uma planta autbgama e, como tal,
possui uma baixa taxa de fecundacdo cruzada,
inferior a 3%, podendo chegar a 10,6% em algumas
regides (BOREM et al., 1997). Em razdo dessa
caracteristica, grande parte dos agricultores nao
compra semente, preferindo utilizar as sementes
oriundas da safra anterior, ou a conseguem de
vizinhos. Esta préatica de obtencdo de sementes é
uma realidade no municipio de Muqui, ES.

Caracteres fenotipicos, tradicionalmente usados
para estimar a diversidade genética, sdo de
importéncia limitada, uma vez que sdo geralmente
influenciados pelo ambiente e respectivo estadio de
desenvolvimento da planta, sendo que, em algumas
espécies, um adequado nivel de polimorfismo
fenotipico ndo estd disponivel (TATINENI et al.,
1996). Por sua vez, marcadores de DNA sé&o
independentes das condicdes ambientais,
demonstram alto nivel de polimorfismo, sé&o
abundantes e possuem heranca mendeliana o que
possibilita uma descricdo mais detalhada da
estrutura genética de populagdes (WILLIAMS et al.,
1990). Os marcadores moleculares mais utilizados
para a analise de diversidade genética em feijdo sdo
0s RAPDs (Random Amplified Polimorphic DNA)
(HAGIWARA et al., 2001). As informacdes geradas
com o uso dos marcadores RAPD e SCAR, serdo
usadas para selecao de genétipos mais adaptados
a regido sul do estado do Espirito Santo, e
posteriormente, estes genotipos serdo fornecidos
aos pequenos agricultores da regido. Futuramente,
estas informacdes serdo Uteis no direcionamento de
cruzamentos em programas de melhoramento.
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Metodologia

Neste experimento foram utilizados 15 gendétipos
locais de feijoeiro pertencentes a comunidade de
Fortaleza, Muqui, Espirito Santo, e mais alguns
cultivares comerciais: Carioca, Formosa, IAPAR 81,
e Pérola, como referéncia mostrado na Tabela 1.
Estes genotipos foram cultivados em casa de
vegetacdo no Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Espirito Santo. Cada
gendtipo foi plantado em um vaso.

Tabela 1: Relagdo com nomes dos genétipos.

NUmero do
genotipo Gendtipo

1 FORT 01
2 FORT 04
3 FORT 05
4 FORT 06
5 FORT 09
6 FORT 11
7 FORT 12
8 FORT 13
9 FORT 14
10 FORT 19
11 FORT 23
12 IAPAR-81
13 Carioca
14 FORT 30
15 FORT 30
16 FORT 37
17 FORT 38
18 Monte Alegre
19 Ouro Negro
20 Formosa

Cinco folhas de cada planta foram coletadas e
utilizadas para extracdo de DNA, que foi realizada
de acordo com o protocolo de Doyle e Doyle (1990),
com algumas modificacdes propostas por Abdelnoor
et al. (1995).

As amostras de DNA foram amplificadas pela
técnica de RAPD de acordo com Alzate-Marin et al.
(2001) e pela técnica de SCAR (QUEIROZ et al.,
2004). Os marcadores RAPD que apresentaram
maior polimorfismo entre genotipos de feijoeiros
avaliados no Programa de Melhoramento do
Feijoeiro do BIOAGRO/UFV foram os escolhidos
para esta analise.

O registro de dados foi feito a partir das bandas
polimérficas detectadas entre os cultivares. Foi
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gerada uma matriz de valores binarios, onde a
codificacdo (0) significou auséncia e (1) presenca da
banda.

As estimativas de similaridade genética foram
feitas de acordo com o complemento aritmético do
coeficiente de coincidéncias simples (SNEATH e
SOKAL, 1973), e com o método de similaridade de
Jaccard (1901).

Os valores de dissimilaridade (1-valor de
similaridade) genética foram organizados em
matrizes, e empregados na andlise de agrupamento
pela ligacdo média entre grupos (UPGMA). As
analises de divergéncia genética e de agrupamento
foram realizadas com o auxilio do programa
computacional Genes (CRUZ, 2001).

Resultados

De acordo com o modelo de andlise multivariada
foram computadas as medidas de dissimilaridade
com base em variaveis binarias. Na Tabela 2, sao
apresentadas as medidas de dissimilaridade
expressas pela distancia entre pares de gendétipos,
pode-se observar que os genétipos 8 (FORT 13) e
12 (IAPAR-81) s&o similares (dg;12- 0,21) e que os
genotipos 5 (FORT 09) e 17 (FORT 38) sao também
similares entre si (dsan- 0,23). Os 20 gendtipos
analisados formaram grupos de similaridade e
dissimilaridade. Observa-se, ainda na Tabela 1, que
0 genotipo 20 (Formosa) € o mais divergente, em
relagdo aos demais genotipos. Essas relacdes
foram agrupadas no dendograma, representado na
Figura 1.

Discusséao

De acordo com o dendograma, 0s genotipos
agrupados apresentam maior semelhanca genética.
Essa semelhanca é devido ao fato dos gendtipos
terem sido resgatados na mesma regido do sul do
Espirito Santo, onde é disseminada a pratica de
obtencdo de sementes com produtores vizinhos.

O gendtipo 8 (FORT 13), de acordo com o0s
resultados, apresentou muita semelhanca com o
gendtipo 12 (IAPAR-81), dessa forma o FORT13
pode ser considerado um genoétipo promissor para o
cultivo na regido sul do Espirito Santo, uma vez que
o IAPAR 81 (cultivar comercial do grupo carioca,
moderadamente resistente a antracnose, ferrugem,
oidio e resistente a virus do mosaico comum) &
adaptavel em diversas regides do Brasil.

Os genotipos comerciais 5 (FORT 09) e 17
(FORT 38) também apresentaram elevada
similaridade, entretanto, ndo se apresentaram
similares aos cultivares comerciais conhecidos,
adaptados ao cultivo no sul do estado do Espirito
Santo.

O gendtipo 20 (Formosa) é também uma cultivar
comercial adaptada em diversas regides do Brasil.
Porém, de acordo com os resultados, apresentou-se
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divergente dos outros comerciais analisados. Este utilizados genitores com base genética diferente dos
fato indica que, para o seu desenvolvimento, foram demais cultivares comerciais.

n }7

r }7

Figura 1: Dendograma obtido pelo método UPGMA a partir da medida de dissimilaridade entre os 20
gendtipos apresentados na tabela 1.

Tabela 2: Matriz de dissimilaridade entre os gendtipos. Os genétipos correspondentes aos valores de 1 a 20
podem ser observados na Tabela 1.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.36 | 0.72
0.50 | 0.60 | 0.44
0.46 | 056 | 0.53 | 0.35
057 | 069 | 0.41 | 047 | 0.52
0.46 | 064 | 034 | 0.25 | 0.35 | 0.31
045 | 070 | 032 | 0.39 | 044 | 0.41 | 0.39
051 | 063 | 059 | 0.45 | 0.54 | 0.67 | 0.58 | 0.64
053 | 064 | 052 | 0.32 | 0.32 | 045 | 0.32 | 0.41 | 0.58
053 | 067 | 062 | 0.70 | 0.66 | 0.62 | 0.70 | 0.63 | 0.59 | 0.70
042 | 0.68 | 029 | 0.35| 030 | 047 | 0.35 | 0.21 | 0.58 | 0.38 | 0.61
. 0.63 | 0.50 | 045 | 045 | 0.58 | 0.50 | 0.55 | 0.65 | 0.58 | 0.64 | 0.35
063 | 063 | 063 | 0.54 | 0.35 | 0.67 | 0.58 | 0.64 | 0.61 | 0.48 | 0.77 | 0.50 | 0.47
056 | 029 | 0.71 | 0.59 | 0.50 | 0.68 | 0.63 | 0.76 | 0.66 | 0.53 | 0.70 | 0.67 | 0.57 | 0.57
0.34 | 059 | 037 | 042 | 042 | 039 | 0.32 | 041 | 066 | 0.40 | 0.61 | 0.38 | 0.48 | 0.62 | 0.53
0.49 | 055 | 0.56 | 0.51 | 0.23 | 0.5 | 047 | 0.52 | 0.61 | 0.45 | 0.69 | 0.38 | 0.53 | 0.53 | 0.48 | 0.50
041 | 036 | 057 | 044 | 039 | 061 | 0.44 | 058 | 0.59 | 0.42 | 067 | 049 | 0.55 | 055 | 0.33 | 0.42 | 0.38
056 | 064 | 050 | 0.55 | 059 | 048 | 0.50 | 0.38 | 067 | 0.54 | 0.72 | 045 | 0.57 | 0.67 | 0.72 | 0.48 | 0.53 | 0.50
068 | 078 | 0.7 | 071 075| 073 | 0.71 | 069 | 0.79 | 0.76 | 0.71 | 0.71 | 0.60 | 0.75 | 0.72 | 0.67 | 0.74 | 0.72 | 0.68
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Conclusao

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se
gue os marcadores moleculares do tipo RAPD e os
SCARs sdo eficientes para caracterizacdo da
diversidade genética de acessos de feijoeiro. Mas,
as andlises de similaridade nos permitiram
selecionar apenas um genétipo resgatado (FORT
13) que apresentou similaridade genética com a
variedade |APAR-81. Portanto, estdo sendo
realizadas novas analises moleculares empregando
um namero maior de marcadores e de variedades
comerciais, para servirem de referéncia, de forma a
possibilitar uma melhor selecdo dos gendtipos
resgatados e, posteriormente, serem realizadas

andlises morfoagrondbmicas para otimizar esta
selecao.
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