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Resumo- O tratamento do esgoto de qualquer
origem tem o objetivo de remover os
componentes indesejaveis e a matéria organica
(expressa como DBO, DQO) e inorgéanica
(compostos de nitrogénio e fésforo) e patogénicos
para que lancado no corpo receptor ndo cause
impactos severos. Este trabalho tem o objetivo de
avaliar o sistema de tratamento de esgoto
doméstico de uma industria téxtil, constituido de
um reator anaerdébio de fluxo ascendente (UASB),
seguido por uma lagoa de polimento, através do
monitoramento mensal e comparando 0s
parametros operacionais com a resolugdo do
CONAMA, 357/05
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Introducéo

O tratamento do esgoto de qualquer origem
tem o objetivo de remover os componentes
indesejaveis e a matéria organica (expressa como
DBO, DQO) e inorganica (compostos de
nitrogénio e fosforo) e patogénicos para que
lancado no corpo receptor ndo cause impactos
severos. Dentre o0s tipos de sistemas de
tratamento bioloégicos de esgotos, 0s mais
adequados para Brasil, e particularmente para o
Nordeste sdo: as lagoas de estabilizacdo e a
digestdo anaerobia; devido ao clima da regido
onde as elevadas insolacbes e temperaturas
favorecem 0 desenvolvimento dos
microrganismos envolvidos no processo, além da
disponibilidade ampla de terreno a baixo custo
para a sua construcéo.

A grande maioria destes sistemas utiliza os
reatores UASB — reatores anaerdbios de fluxo
ascendente, como unidade anaerobia devido a
alta eficiéncia de remocgdo de matéria organica
alcancada (da ordem de 70%), em curtos tempos
de detencdo e por ser um sistema compacto de
baixo custo de implantacdo e operacao,
associado a lagoa de estabilizacdo que €
considerada como um dos tipos mais simples de
tratamento de esgotos. O tipo de sistema de
lagoas a ser empregado dependera da éarea
disponivel, topografia do terreno e grau de
eficiéncia desejada.

Objetivo geral

Avaliar o sistema de tratamento de efluentes
liguidos domésticos de uma industria téxtil,
constituido de um reator anaerébio de fluxo
ascendente (UASB) seguido por uma lagoa de
polimento.

Objetivo especifico

e Monitorar mensalmente o desempenho
operacional, da qualidade sanitaria e das
concentracdes de matéria organica de uma
estacdo de tratamento de esgoto doméstico
numa industria téxtil;

« Avaliar os aspectos operacionais de uma
estacdo de tratamento de esgoto composta de
um reator UASB, seguido de uma lagoa de
polimento, tratando esgoto doméstico de uma
industria téxtil;

» Analisar os resultados no monitoramento
mensal, comparando-os aos recomendados
pela resolucdo do CONAMA 357/05.

Fundamentacéo Teorica

O processo de tratamento biolégico de
esgotos ocorre através de  mecanismos
biolégicos, onde sdo reproduzidos os processos
naturais que o ocorrem em um cOrpo receptor
apos o recebimento de despejos. No reator a
matéria organica € convertida em produtos
mineralizados inertes por mecanismos puramente
naturais, caracterizando assim o chamado
fenbmeno da autodepuracdo. Em uma estacéo de
tratamento de esgotos os mesmos fenémenos
béasicos ocorrem, mas a diferenca é que ha em
paralelo a introducdo de tecnologia. Essa
tecnologia tem como objetivo fazer com que o
processo de depuracdo se desenvolva em
condi¢cdes controladas (controle da eficiéncia) e
em taxas mais elevadas (solucdo mais
compacta). Os tipos de tratamentos bioldgicos de
esgotos existentes sdo o tratamento aerdbio e
anaerabio.

O tratamento aerobio por lagoas de
estabilizacdo ¢ um método de tratamento de
esgotos de origem domestica ou industrial no qual
ocorrem processos de estabilizacdo da matéria
organica através da digestdo anaerébia e da
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oxidagdo aerdbia (JORDAO & PESSOA, 1995).
Sao comumente definidas como grandes tanques
de pequena profundidade delimitados por diques
de terra ou de tijolo e cimento, nos quais o0 esgoto
flui, entrando e saindo apés um periodo de
retencdo definido, sendo tratados inteiramente
por processos naturais, envolvendo algas e
bactérias e que ocorrem em qualquer corpo
natural de agua.

O reator UASB é um tratamento anaerdbio
gue funciona segundo um fluxo ascendente,
durante o tempo de retencdo do efluente, o
mesmo atravessa uma camada de lodo com
caracteristicas especiais, formada de flocos de
elevada atividade biol6gica que promovem uma
acdo de remocdo de poluentes, especialmente
carga organica. Esta camada é a denominada
manta de lodo. Abaixo desta camada situa-se
uma camada de lodo comum. Periodicamente
parte de lodo (lodo em excesso) é removida.
Acima se forma uma camada de liquido e
finalmente na parte superior concentra-se 0 gas
formado durante a depuragdo, resultante da
atividade metanogénica (CHERNICHARO, 1997).

Metodologia

O local estudado é uma estacdo de tratamento
de esgotos (ETE) composta de um sistema de
pré-tratamento (caixa de areia), um reator UASB
e uma lagoa de polimento de uma industria téxtil.
A ETE possui uma vazdo de aproximadamente
98,5 mddia, sendo sua vazdo de projeto
120m3/dia. As dimensdes da caixa de areia da
ETE séo 3,0m x 0,5m. Antecedendo a caixa de
areia existe uma tela perfurada com didmetros de
1cm, tendo por finalidade a retencdo de material
grosseiro como trapos, plasticos, etc.

O reator UASB estudado tem forma prismatica
possuindo 2,0m de largura, 4,0m de comprimento
e 3,5m de profundidade. E em seu interior,
dividido em dois compartimentos. Sua
alimentacédo é feita de forma ascendente por 4
entradas. O UASB possui um tempo de detengéo
hidraulica (TDH) de 1dia. A Lagoa de polimento
possui 2000m2 (40m x 50m) de area, tem
aproximadamente 1m de profundidade e
apresenta em seu interior divisbes denominadas
chicanas. A lagoa possui um tempo de detencéo
hidraulica (TDH) de 3 dias. A entrada de efluente
ocorre na metade da altura da lagoa, para que
este seja misturado com o liquido ja existente. Na
saida o efluente é armazenado em uma caixa de
acumulacéo (3,0 x 3,0 x 1,5m) e a partir desta é
gue o este é direcionado, inicialmente, para um
corpo receptor préximo da empresa, mais o0
objetivo da empresa € usar o efluente final do
sistema na irrigacdo dos jardins  (uso
paisagistico).
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Foram selecionados trés pontos de coleta
denominados de: E.B — esgoto bruto, coletado na
caixa de areia, E. UASB - efluente do reator
UASB, caixa coletora de efluente na saida do
UASB e E. LAGOA - efluente da lagoa, coletado
na caixa de acumulacdo da lagoa (as
caracterizac@es fisicas, quimicas e sanitarias das
amostras do sistema ocorreram de janeiro de
2005 a Janeiro de 2006, com freqiiéncia mensal).
As coletas foram realizadas preferencialmente as
08:00h da manha. As amostras analisadas pelo
Departamento de Quimica da Universidade
Estadual da Paraiba-DQ /CCT/UEPB. Segundo
recomendacado dos métodos da APHA (1995).

Apresentacdo dos Resultados

As Figuras 1 e 2 mostram as curvas da DBO e
DQO, respectivamente, ao longo do tempo, onde
observa-se que a DBOs e a DQO ao longo do
tratamento (UASB e lagoa de polimento) vem
decrescendo, exceto no més de Janeiro de 2006,
onde ocorreu um pequeno aumento no residual
da DBOs, obtendo em média uma eficiéncia de
remocao total, ou seja, quantidade de matéria
organica presente no esgoto bruto em relagéo a
guantidade de matéria organica que sai no
efluente da lagoa de 72,5% e 82,7%, como
mostra a Tabela 1, respectivamente, para DBOs e
DQO, caracterizando que a ETE produz um
efluente final, com boas qualidades em relacédo a
esses parametros.
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Figura 1 — Perfil dos valores de DBO5 de
Janeiro/05 a Janeiro/06 para a Estacdo de
Tratamento de Esgotos Doméstico da industria
téxtil estudada.
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Figura 2 — Perfil dos valores de DQO de

Janeiro/05 a Janeiro/06 para a Estacdo de
Tratamento de Esgotos Domeéstico da industria
téxtil estudada.
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A Tabela 1 apresenta a porcentagem de
eficiéncia média de remocéo total do sistema, ou
seja, relacéo entre o esgoto bruto e o efluente da
lagoa de polimento. Observar que os valores da
DBO e coliformes termotolerantes no més de
marc¢o de 2005 ndo foram determinados, devido a
problema na coleta da amostra para essas
analises, obtendo-se dados incoerentes com o
esgoto bruto e efluente da ETE estudada.
Portanto foram desprezados desta pesquisa.
Demais parédmetros analisados e monitorados na
pesquisa sdo mostrados na Tabela 1, que
servirdo de acompanhamento para avaliacdo do
desempenho da ETE.

Tabela 1 — Porcentagem de eficiéncia média da
remocdo total da Estacdo de Tratamento de
Esgotos Doméstico da indUstria téxtil estudada.
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Parametro/ Média Média %
Unidade Esgoto | Efluente |remocao
Bruto Lagoa
pH 6,8 7,6 -
DQO (mgOy/L) 823,0 226,4 72,5
DBO (mgO2/L) 4295 74,3 82,7
Foésforo Total (mgPO4/L) 8,0 7,6 5,0
NTK (mgN-NTK/L) 83,0 41,8 49,6
Cloreto (mgCI/L) 177,8 251,5 -41,4
Solidos Totais (mg/L) 1161,75 848,3 27,0
Coliformes
Termotolerantes 2,78 10" | 10,310° | 99,9629
(UFC/100mL)
Temperatura (C) 23,2 23,1 -

Na Figura 3 apresentam-se os valores
dos logaritmos de coliformes termotolerantes ao
longo do tempo para os dois pontos amostrais.
Nesta percebe-se que no esgoto bruto a
concentracdo se mostra praticamente constante,
devido a proximidade dos resultados. Observar
gue os coliformes termotolerantes ndo foram
analisados no més de marco de 2005, devido ao
mesmo problema discutido acima na analise da
DBO.
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Figura 3 — Perfil dos valores dos Log de
Coliformes  Termotolerantes  Janeiro/05 a
Janeiro/06 para a Estacdo de Tratamento de
Esgotos Doméstico da indUstria téxtil estudada.
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Discussao dos Resultados

Nos resultados s8o observadas duas
tendéncias de aumento da concentracdo da DBO:
de julho/05 a setembro/05 e de novembro/05 a
janeiro/06. Tendéncias estas que podem ter sido
provocadas por possiveis periodos de saturacdo
do Reator UASB, dificultando a remocédo de
matéria organica no mesmo.Outro fator
importante para nossa analise € a presenca de
algas na lagoa que confere ao efluente uma
concentracdo relativamente alta de DBOs. No
més de mar¢o de 2005 nao foi realizada a andlise
de DBO devido a problema na coleta da amostra
para essa analise, obtendo-se dados incoerentes
com o esgoto bruto e efluente da ETE estudada.

Em se tratando do pds-tratamento (Lagoa de
Polimento) este obteve uma eficiéncia de
remocdo de 99,9629% em média (relacdo entre
esgoto bruto e efluente da lagoa), apresentando
qualidade sanitaria que satisfaz as exigéncias do
CONAMA 357/05 para a classe 3, aguas salobras
(£ 4000UFC/100mL em 80% das amostras ou
mais de pelo menos seis amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com freqiiéncia
bimestral), conforme verifica-se na Tabela 4.4.

O objetivo principal para com o sistema é
produzir um efluente com qualidade que satisfaca
as exigéncias da resolucdo CONAMA 357/05.
Para caracterizar o desempenho das diferentes
partes do sistema de tratamento analisou-se a
composicao do afluente bruto, do efluente do pré-
tratamento anaerobio e do efluente final (lagoa de
polimento). A caracterizacdo do funcionamento do
sistema foi realizada e esta apresentada em
figuras e tabelas no decorrer dessa analise e
discussédo dos dados desta pesquisa. Diante dos
resultados obtidos verifica-se que o sistema
obteve bom desempenho em se tratando de
matéria organica, na forma de DBO e DQO, e
coliformes termotolerantes.

Conclusao

A ETE da indlstria estudada apresenta um
efluente com resultados de eficiéncia de remocéo
bastante significativa, principalmente em relacdo
a matéria organica (72,5% para DBO e 82,7%
para DQO) e indicadores de contaminacao fecal
(99,2629% de coliformes termotolerantes),
satisfazendo as exigéncias do CONAMA 357/05
para a classe 3 de aguas salobras, indicadas a
irrigacdo e harmonia paisagistica. A eficiéncia do
sistema teve uma variacdo substancial ao longo
do periodo estudado, o que pode estar associado
a manutencédo no reator UASB (descarga de lodo
e retirada de areia acumulada na sua parte
inferior), visto que apds a limpeza do reator UASB
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no més de Julho/05, o sistema retomou o0s
valores de eficiéncia desejados, resultando numa
melhora bastante significativa.

Tomando como base o0s resultados
apresentados neste trabalho o efluente final do
sistema pode ser usado para a irrigacdo e
harmonia paisagistica, por satisfazer aos limites
da legislacdo CONAMA 357/05.
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