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Resumo - Com o intenso processo de urbanizacdo a zona litorAnea brasileira vem aumentando suas areas
de ocupacéo, o que acaba por gerar problemas sociais e aumentar os impactos em relacdo ao meio
ambiente. O objetivo deste trabalho é utilizar técnicas de sensoriamento remoto na identificacdo e
monitoramento das manchas urbanas do municipio insular de Ilhabela, situ no Litoral Norte Paulista — SP,
visando um acompanhamento deste crescimento para um melhor gerenciamento e planejamento das zonas
costeiras. Foi utilizado para esta analise fotos aéreas, disponibilizadas pela Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo, e imagens Landsat TM-5, todo o processamento das imagens foi realizado no
software SPRING 4.3.3., o qual permitiu a edicdo e quantificacdo do crescimento das manchas urbanas no
periodo de 1960 a 2007. Os resultados mostraram um crescimento cada vez mais latitudinal das manchas
urbanas, sendo detectadas algumas intrusées ao Parque Estadual de llhabela no periodo analisado. A
utilizacdo das técnicas de sensoriamento remoto se mostrou eficaz na identificacdo das manchas urbanas
possibilitando observar sua tendéncia de crescimento em meio as condicionantes ambientais do municipio.

Palavras-chave: expansédo urbana, sensoriamento remoto, llhabela, degradacédo ambiental, turismo.

Area do Conhecimento: Geociéncias.

Introducéo

O Litoral Norte Paulista, constituido pelos
municipios de Ubatuba, Caraguatatuba, Sao
Sebastido e Ilhabela, ocupam uma area de 1.983
km. Nos (ltimos anos ha um intenso processo de
urbanizacdo, sendo que este crescimento esta
diretamente relacionado ao turismo o que gera
necessidades especificas na criacdo de espacos
tipicamente urbanos (GUIMARAES, 2006). O
processo de ocupacéo da regido litorAnea, como
portal de acesso ao continente e, atualmente, pela
crescente demanda da populacdo por areas
turisticas, faz com que se mantenham constantes
modificacdes ambientais (solo, recursos hidricos,
atmosfera, vegetacéao).

Estas mudancas na paisagem, que traduz a
identidade histérica de uma regido, mostram como
0 espaco geogréafico acrescenta novos contornos,
novas caracteristicas, novas definigdes, por tratar
a questdo do territério como objeto de capital,
fragmentando o espaco segundo sua localizacéo
(SANTOS, 2000). O turismo como atividade de
significativo crescimento econdmico nestas areas
da regido costeira traz consequéncias tanto no
habitat natural quanto nas relacdes sociais ali
exercidas. Como afirma LUCHIARI (1998), esta
urbanizacao turistica que ocorre no Litoral Norte
Paulista necessita de um monitoramento para que
se possa realizar um gerenciamento adequado e
gue atenda suas necessidades e determine seus
limites, a fim de garantir um processo de ocupacédo

gue garanta a qualidade de vida da populacéo e a
preservacdo do Meio Ambiente.

A aceleracdo do crescimento das cidades faz
com que se busquem meios de se monitorar, ou
gerenciar melhor sua evolucao a fim de se obter
um melhor planejamento, pois 0S processos
envolvidos s&o diversificados e dindmicos. A
utilizacdo do sensoriamento remoto neste setor
vem obtendo avancos significativos, pois permite
observar a evolugdo das manchas urbanas e,
guando inseridos em um Sistema de Informac¢fes
Geogréficas (SIG), podem nos dar resultados
numéricos destas evolugbes. Segundo FORESTI
(1990), a utilizacdo de sensores remotos orbitais
proporciona uma visdo integrada das condicdes
ambientais urbanas, que através de uma andlise
multitemporal dos parametros ambientais permite
o0 estudo de acompanhamento da expanséo
urbana.

O aumento das areas ocupadas dos municipios
€ marcado por novas formas de planejar o espacgo
urbano, pois grandes areas de todo o litoral se
encontram dentro de Parques e Unidades de
Conservacao, criando modelos de
desenvolvimento turisticos que envolvam as
guestdes ambientais pertinentes. O objetivo do
presente trabalho é analisar o crescimento das
manchas urbanas no municipio insular de Ilhabela,
localizado no Litoral Norte Paulista, visando um
acompanhamento das mudancas ocorridas em um
ambiente litoraneo no periodo de 1960 a 2007
dentre as condicionantes ambientais existentes,
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do crescimento do municipio.

Metodologia

O municipio de llhabela localiza-se na latitude
23°46’ 28" S e longitude 45°21’' 20" W, no litoral
norte do Estado de Sdo Paulo, na regido sudeste

do Brasil.

Figura 1 — Localizacdo da area de estudo.

llhabela conta com uma extensao territorial de
347 Kmz?, sendo que 134 kmz2 fazem a extenséo
de toda a costa, possui densidade demografica
de 68.63 hab/km?, incluindo a area do Parque
Estadual de Ilhabela. O clima do municipio é
bastante Umido, tipico das regides tropicais,
tendo alto indice pluviométrico, especialmente
nos meses de verdo, em torno de 2000
milimetros anuais, e suas temperaturas podem
ser consideradas elevadas, com médias anuais
acima dos 20°C.

Grande parte de sua superficie é coberta pela
Mata Atlantica tendo aproximadamente 85% de
sua area protegida pelo Parque Estadual de
llhabela, o qual foi criado em 1977, através do
Decreto Estadual (SP) n.° 9.414. Possui
vegetacao bastante diversificada, com formacfes
que vado desde a floresta tropical até
manguezais.

Apresenta uma populacdo residente de
aproximadamente 23.886 (IBGE, 2007), com
maior concentracdo na faixa entre o Canal de
Sado Sebastido e o Parque Estadual de llhabela.
A economia do municipio esta relacionada
fortemente ao turismo que gera grandes
atividades no setor de prestacdo de servicos e
construcdo civil, e na pesca artesanal que se
estende por toda a Ilha.

A metodologia utilizada no presente trabalho
se constituiu das 3 seguintes etapas:

| e |
estabelecido pelo limite do Parque Estadual de
Ilhabela — SP, como também identificar os vetores

CRIACAO DO
BANCO DE DADOS
(SPRING 4.3.3.)

v

AQUISICAO DAS
IMAGENS
LANDSAT TM-5

v

PROCESSAMENTO
DAS IMAGENS

Figura 2 — Fluxograma das atividades realizadas
no presente trabalho.

Primeiramente foi realizada a criagdo de um
banco de dados utlizando o Sistema de
Infformacdes  Geograficas SPRING  4.3.3,,
desenvolvido pelo INPE (2004), e realizada a
insercdo das imagens Landsat TM — 5 para a data
de 08/07/2007 (orb. pto. - 218/77) para uma
atualizacao das informac@es disponibilizadas pela
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o
Paulo, as quais permitiram analisar as manchas
urbanas de 1960 até 2007. Foi entdo aplicado um
processamento a estas imagens, que permitiram a
edicdo e quantificacdo das manchas urbanas.

Posteriormente foram gerados graficos com os
dados de crescimento das manchas urbanas em
km2, e também identificados os vetores de
crescimento do municipio através das imagens ja
processadas.

Resultados

As imagens Landsat TM5 permitiram a
identificacdo das manchas urbanas.

LEGENDA
[ 1960
B 1070
[ 1990
I 2000
I 2007

Figura 3 - Carta imagem das manchas urbanas no
periodo de 1960 a 2007 no municipio de Ilhabela —
SP.
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Verifica-se que o adensamento de ocupacéo se
estende por toda orla maritima de llhabela,
concentradas principalmente na regido de
operacdo da balsa. H& também manchas
identificadas em areas mais remotas, como as
encontradas na parte leste e sudeste da llha, nas
praias de Castelhanos e Bonete, identificadas no
periodo de 90 a 2007.

Posteriormente foi identificado, a partir destes
dados, os vetores de crescimento para todo o
periodo considerado (1960 — 2007).

1960

Figura 4 - Direcdo dos vetores de crescimento no
municipio de Ilhabela — SP.

Pode-se verificar que nos ultimos anos llhabela
vem obtendo um crescimento para a parte interna
da borda da Ilha, podendo-se observar que as
areas ocupadas estdo se aproximando e até
mesmo invadindo partes das encostas. Na década
de 60 ha uma pequena mancha, em algumas
areas proximas a orla maritima, demonstrando
ainda vazios urbanos no municipio. Este fato se
deve a falta de infra-estrutura, caracterizado por
atividades de comunidades concentrada no centro,
esta falta de infra-estrutura vigente na época
dificultava o acesso e condicionava o municipio
fazendo com que as ocupag¢fes se concentrassem
em areas bem préximas a rodovia.

No periodo de 60 a 76 com uma pequena
melhoria nas vias de acesso, hd um maior
adensamento latitudinal, ou seja, se afastando um
pouco mais da faixa litoranea. Este periodo ira se
caracterizar por um amplo crescimento na parte
sul da llha, que com melhores condi¢cdes de
acesso permite um desenvolvimento do setor
turistico no municipio. Para parametro de
comparacao também foi utilizado o crescimento
populacional do municipio, apresentado no gréfico
a seguir;
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Graf. 1. — Evolucdo da populagao para o municipio
de llhabela — SP
Fonte: 1970 a 1996: Secretaria de Estado do Meio
Ambiente; 2000 a 2007: IBGE.

Pode-se verificar que este avanco de areas nao
acompanha um aumento da populacéo, podendo-
se inferir que neste periodo a concentracao de
casas de veraneio aumentou, explicando o porqué
da populacdo néo ter acompanhado o crescimento
das areas identificadas como manchas urbanas.

O grafico abaixo apresenta este crescimento
em nudmeros reais em Kmz2, ao qual se refere a
area total para cada periodo analisado — 1960 a
2007.
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Gréafico 2. — Aumento das manchas urbanas em
km2 no periodo de 1960 a 2007.

Verifica-se em um primeiro momento um
crescimento de apenas 8% das manchas urbanas
no periodo de 1960 a 1970, o que afirma as
relacdes ainda bem rudimentares no municipio,
gue possuia apenas algumas vilas de pescadores.
J4 num segundo periodo analisado o municipio
passa de 3.838 km2 para 5.263 km2 de éarea
identificada como mancha urbana, um crescimento
de 34%. O grande avanca de crescimento ocorre
na década de 90, onde o municipio tem uma
aumento das manchas urbanas de 103%, fato que
causa preocupacdo na repercussdo deste elevado
aumento para o municipio. A partir de 2000 até
2007 este crescimento ndo alcangca grandes
propor¢cdes se estabelecendo na base dos 5%
durante este periodo.

A Figura 5 apresenta o limite do Parque
Estadual de llhabela, juntamente com as manchas
urbanas, no qual se verifica areas na parte norte e
sul da llha que ja ultrapassaram este limite.
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Figura 5 — Carta imagem da evolucdo das
manchas urbanas juntamente com o limite do
Parque Estadual de llhabela — SP.

Discussao

A atual aceleracdo do processo de ocupacéo
de areas no municipio de llhabela é motivo de
preocupacgdo dos Orgaos gestores, visto que 85%
de llhabela se encontram em area de Parque, o
que limita e bastante que estas areas se estendam
para além dos limites estabelecidos, nao
permitindo ocupa¢cBes em seu interior. Diegues
(1989) salienta que no Brasil, areas naturais
litorAneas estdo sujeitas as press@es urbanas
industriais e que para criacdo de infra-estrutura
urbana e turistica, vérios ecossistemas estédo
sendo degradados.

Apesar de medidas estarem sendo tomadas
pela Prefeitura do Municipio, como a taxa de
Preservacdo Ambiental, que tem como objetivo
arrecadar dinheiro para investimentos voltados a
guestdo ambiental, ainda se vé que as proporc¢des
ocupacionais do municipio estejam aumentando a
cada ano pela grande demanda da especulagéo
imobiliaria.

Conclusao

O aumento desordenado da ocupagdo urbana
no municipio de llhabela esta cada vez mais se
acentuando em areas de encosta, este fato leva
em questdo diversos outros fatores que influem o
meio fisico, social e até mesmo econémico.

O planejamento de areas com grande potencial
turistico deve ser trabalhado de forma a permitir
um desenvolvimento  sustentavel, e criar
mecanismos de controle de ocupacdo das
encostas, visto que estas, devido a instabilidade
natural provocada pelas chuvas intensas, geram
graves problemas sociais necessitando de um
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ordenamento de uso e ocupac¢do do solo propicio
a estas areas.

Conclui-se que o panorama do municipio
insular de Ilhabela é uma questdo complexa
necessitando de uma maior atencdo diante das
autoridades responsaveis, a fim de regulamentar e
prevenir as areas em constante crescimento do
municipio, para que ndo acabem por sofrer
consequéncias mais sérias.
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