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Resumo- O presente trabalho foi conduzido para avaliar o potencial de producdo de biogas obtidos da
biodigestdo anaerébia de dejetos de suinos, especificamente a producdo de metano. Utilizou-se de um
sistema de tratamento composto por seis biodigestores modelos indianos de 60 litros, instalados no
departamento de Engenharia Rural da Unesp - campus de Jaboticabal. O sistema foi operado com Tempo
de Retencdo Hidraulica (TRH) de 30 dias e a temperatura ambiente variavel de 25 e 35 C, com
abastecimentos continuos diarios. O substrato foi composto por dejeto sélido de suinos, diluido em agua, no
qual a concentracdo de sélidos totais foi em média de 2%. Os suinos utilizados para coleta de fezes
utilizados no experimento receberam racéo balanceada a base de milho e soja. Foram avaliados nessas
condicdes, os teores de solidos totais, producdo de biogas e a producdo de metano. Conclui-se que o
processo de biodigestao anaerdbia tem importancia ambiental e econdmica, pois permite agregacédo de
valores a atividade suinicola, pela produgcédo de metano.

Palavras chaves: biodigestdo anaerébia, biogas, geracao de energia.

Area do Conhecimento: Zootecnia

Introducéo

Com o crescimento da suinocultura,
cresce também o nudmero de animais em
pequenas areas, e isso faz com que haja um
acumulo de dejecBes, aumentado assim a
problemética da questdo ambiental em relacéo ao
que fazer com esses residuos gerados.

Segundo Konzen (2005), os dejetos de
suinos, até a década de 70, ndo constituiam fator
preocupante, uma vez que a concentragdo de
animais era pequena, o que favorecia sua
utilizacdo como adubo organico no solo.

Segundo Paula (1982), os residuos de
confinamento de suinos ndo podem ser lancados
diretamente em cursos d &agua sem antes
sofrerem um tratamento, pois além da questéo da
poluicdo ambiental, ainda deve-se considerar que
devido ao apreciavel volume produzido, pode-se
avaliar o potencial que é perdido quando néo se
reciclam os residuos. Cabe salientar ainda que
esse potencial energético podem ser definidos
pela capacidade de produgdo de biogas
decorrente do teor de matéria organica digerivel
presente no residuo.

Lucas Junior (1998) estimou o potencial
de producéo de biogas a partir de dejetos suinos,
usando dados referentes ao plantel da
suinocultura no Brasil em 1997, em biodigestores
modelo batelada, com tempo de retencdo
hidraulica de 30 dias. Concluiu que eram
produzidos 53.875.092 kg de dejetos por dia, com
potencial de producédo de 0,1064 m® de biogéas

por kg de dejeto, o que resultou num potencial
diario de producdo de 5.732.310 m® de biogas,
equivalente a 191.077 botijdes de 13 kg de gas
GLP.

Os principais gases componentes do
biogas sdo o metano e o gas carbbnico. O
metano € um combustivel por exceléncia e o
biogas é tanto mais puro quanto maior o teor de
metano. O gas sulfidrico, formado no processo de
fermentacdo, € o que da o odor putrido
caracteristico a mistura quando o gas é liberado,
sendo também o responsavel pela corrosdo que
se verifica nos componentes do sistema
(MAGALHAES, 1986). H&4 necessidade de mais
estudos acerca do potencial de producédo
volumétrica de metano, o componente nobre do
biogéas, a partir dos diversos tipos de substratos
disponiveis.

O biogas é um géas resultante da
fermentac@o anaerdbia (em auséncia do oxigénio
livre do ar) de residuos vegetais e dejetos de
animais, isto €, da degradacdo da matéria
organica. O processo € bioldgico, envolvendo
crescimento de microrganismos que dependem
de condicdes adequadas de umidade,
temperatura e acidez. O Tempo de Retencdo
Hidraulica (TRH) é o tempo necessario para a
mistura ser digerida no digestor, o que ocorre
qguando a producao de gas € maxima, definindo o
ponto de melhor qualidade do biogas no processo
de biodigestdao anaerObia, é determinado num
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processo continuo, pela relagédo entre volume do
digestor e o volume diario de carga introduzida,
isto €, de matéria organica adicionada
(MAGALHAES, 1986)

Considerando 0 exposto, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar a producéo de
metano a partir dejetos de suinos.

Metodologias

Este experimento foi conduzido nas
dependéncias do Departamento de Engenharia
Rural da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias da Universidade Estadual Paulista,
UNESP Campus de Jaboticabal, SP, cujas
coordenadas geogréaficas sdo: 21° 15’ 22" S. 48°
18’ 58" W, temperatura média anual de 22,2°C e
altitude média de 595m (UNIVERSIDADE
ESTADUAL PAULISTA, 2007).

Foram utilizados seis (6) biodigestores
continuos com capacidade de 60 litros de
substratos. Diariamente eram coletadas fezes dos
animais do setor, estas eram pesadas em
balan¢a de preciséo, depois era diluida em agua,
para posterior carga nos biodigestores. Cada
biodigestor recebia uma carga de 2 litros de
substratos, desse material e retirava-se uma
amostra para analise de potencial hidrogenidnico
(pH), e apo6s feita a carga era retirada uma
amostra do biofertilizante ou efluente, onde
também era analisado o pH.

Verificava-se a temperatura ambiente e
do biogas com uso de um termémetro digital (em
°C). Realizava-se a leitura da temperatura do
biogas, com a colocacdo do termémetro no local
de liberacdo de gas, em seguida, o termémetro é
ligado e verificado a temperatura do biogas. As
leituras de producdo de biogas, foram realizadas
de acordo com o aumento do gasémetro, o que
ocorreu ao menos 03 vezes por semana. A altura
foi medida pela régua fixada junto ao biodigestor
pelo deslocamento vertical do gasémetro.

Ap6s coleta do material de abastecimento
e do material de saida do biodigestor, foi feita a
andlise dos teores de solidos totais. Utilizou-se as
metodologias descritas em AMERICAN PUBLIC
HEALTH ASSOCIATION — APHA (1998), onde
cada amostra foi colocada em recipiente de
aluminio com tara previamente conhecida e
pesada para obtencdo do peso Umido (Pu) em
balanca com resolucéo de 0,001g, depois foi seca
em estufa com circulagdo forcada de ar, a
temperatura de + 65°, até atingir peso constante.
Em seguida apds atingir temperatura ambiente,
foi pesada na mesma balanca, para determinar o
peso seco (Ps). O teor de solidos em
porcentagem sera determinado por meio da
seguinte equagao:

ST =100-U
U=( Pu-Ps)/Pu*100 onde,
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ST = teor de sélidos totais, em %;

U = teor de umidade da amostra, em %;
Pu = peso Umido da amostra, em g;

Ps = peso seco da amostra, em g.

Resultados

A reducgdo nos teores de sodlidos totais
durante o processo de biodigestdo, podem ser
observados na tabela 1.

Tabela 1- Média mensal dos teores de sdlidos
totais do afluente (ST inicial) e efluente (ST final).

Més ST inicial (%) ST final
(%)
Janeiro XXX XXX
Fevereiro 1.3 0.84
Marco 1.6 0.89
Abril 2.2 0.73

Os teores de solidos totais na entrada do
digestor foi em média de 1.7 % e o teor de sélidos
na saida foi na média de 0.82 %.

Os dados de composicdo e producédo de
biogas s@o apresentados nas figuras 1 e 2. Na
figura 1 apresentou-se os dados dos teores de
metano (CH,) e de diéxido de Carbono (CO,), que
sdo 0s dois gases mais presentes no biogas
produzido. Poderiamos ainda encontrar a
producédo de 0, e N, nas leituras do cromatografo,
porém estas nao representam nem 1% da
producdo total do biogas, sendo os dois gases
apresentados os de importancia qualitativa e
guantitativa os apresentados na Figura 1

Composicdo de Biogas (%)

——CH4
= C02|

7 1421 28 35 42 49 56 63 70 77 84 93 100 107 114 121 128 135

Dias

Fig 1 - Composicao do biogas, em porcentagem
de metano e de diéxido de carbono em
biodigestores continuos operados com TRH de
30 dias.

A producdo média de metano (CH,) foi
superior a 70% nas duas primeiras semanas de
operacéao.

Na Figura 2, encontra-se a producdo de
biogas (m®) a partir da terceira semana de
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operacdo nos seis biodigestores (B1 a B6)
utilizados no experimento.

—Bl—B2 B3 B4 —B5 —B6

0 7 14 21 28 35 4 49 56 63 70 77 84 91 98 105 112

Tempo (dias)

Figura 2 - Producdo de biogas nos biodigestores
continuos operados com dejetos de suinos com
2% de ST e TRH de 30 dias

A producgédo de biogas chegou a 0.05 m?
ao longo de 21 dias de operacéo.

Discussao

Para os ensaios de biodigestao anaerébia
com até 2,5% de solidos totais (ST), com um
tempo de retencdo hidraulica, esperava-se a
reducdo de até 2% em atendimento as
premissas para participacdo do mercado de
crédito de carbono, porém o tempo de retencéo
hidraulica do biodigestor operou em média de 30
dias e com mais de trés meses de operacéo,
observou-se uma média de reducdo de 0.84 %
dos ST.Observou-se que obteve-se redugcfes nos
teores de ST de 35 a 66% em relagéo aos teores
de ST da entrada. Sendo a porcentagem de
reducdo crescente conforme aumentou-se o
tempo de operacdo dos biodigestores. Tais
valores implicam que houve um consideravel
consumo da matéria organica por parte das
bactérias envolvidas no processo de
fermentacéo.

Em relagdo a composicdo de biogas, o
metano é o gas com maior interesse, pois sendo
um combustivel por exceléncia, observa-se que
logo nas duas primeiras semanas de operacao ha
uma elevada producdo desse gas, sendo
importante para agregacao de valores.

A producédo de biogas é esumada em m’,
onde Konzen (1983), citou que 1m® de esterco de
suinos produz em torno de 50m® de biogas, ou
seja, aproximadamente 0,051 m® de biogas por
kg de dejeto, sendo 1m® de biogas equivalente a
0,66 litros de diesel ou 0,7 litros de gasolina.
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Concluséo

Conclui-se que o processo de biodigestéo
anaerébia tem uma grande importancia tanto
ambiental como econbmica, pois permite
agregacdo de valores a atividade suinicola, como
consequente producéo de biogas, principalmente
0 metano.
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