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O objetivo deste estudo foi analisar alguns aspectos ligados a linguagem natural e a linguagem matematica.
A pesquisa foi realizada com 33 alunos de um curso de Licenciatura Plena em Matematica, no municipio de
Santarém/Para. O método utilizado foi o exploratério descritivo; a abordagem dos dados foi quantitativa,
com instrumentos (exercicios) voltados para a traducgdo, via lingua natural dos simbolos matematicos
trabalhados. Verificou-se que os sujeitos, mesmo com uma média de 6 anos em salas de aula, no que diz
respeito a Linguagem Matematica, apresentaram dificuldades na articulacdo entre linguagem natural e
matematica, o que indica limitagcdes para o exercicio profissional.
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Area do Conhecimento: Educacéo Matematica

Introducéo

Para Carraher et al. (1995), o processo de ensino
e aprendizagem da matematica no ambiente
escolar € um momento de interacdo entre a
matematica construida e organizada pela
comunidade académica e a matematica como
atividade humana, ou seja, a matematica formal e
a matematica da vida.

A linguagem matematica desenvolveu-se para
faciltar a comunicacdo do conhecimento
matematico entre as pessoas. Entretanto, 0 uso
de simbolos nao significa a compreenséao, de seus
significados. Obstaculos a esse conhecimento,
dificultam o processo da aprendizagem da
matematica.

Nesta perspectiva, faz-se necessario uma
formacdo docente que possibilite, ao mesmo
tempo, 0 acesso a ciéncia e a tecnologia e, ainda,
gue os graduandos possam "matematizar”, que
dominem os conteddos matematicos, ndo por
mero conteudismo ou memorizagdo, mas
compreender e aplicar em contextos diversos,
diferindo da légica soberba que domina a
matematica ao longo do tempo. Segundo Klisener
(2000, p. 175), "A matematica associada a ciéncia
tem sido entendida como uma entidade que habita
uma esfera superior, [...] apesar estar sempre
presente em nossas acdes cotidianas".

Segundo D’Ambroésio (apud KLUSENER, 2000), o
conteddo matematico presente na cultura dos
povos, nem sempre estda presente no curriculo
escolar. E imprescindivel que o professor tenha o
conhecimento dos cbdigos e linguagens

necessdrias para aprendizagem do contetudo
matemético a ser desenvolvido nos curriculos
escolares da educacéo basica, para que se possa
criar um posicionamento critico-interpretativo de
todo o processo linglistico que envolve a
aprendizagem matematica para exercer tal oficio.
A partir da problematizacdo do saber docente,
este estudo procurou apreender a compreensao
dos graduandos de um curso de licenciatura em
matematica, no que se refere a interacdo e
apropriacdo da simbologia e a conseqilente
linguagem matematica recorrente, principalmente
na transversalidade necesséaria que deve haver
entre lingua materna e matematica.

Mefodologia

Este estudo se enquadra no modelo exploratério-
descritivo. As atividades propostas na pesquisa,
envolveram os significados dos simbolos que
compdem a linguagem matematica conectados
com a lingua culta brasileira.

O estudo envolveu um grupo de 33 alunos, (17 do
sexo masculino e 16 do sexo feminino), que se
encontram no 3% semestre do curso de
Licenciatura Plena em Matemética de uma
Instituicdo de Ensino Superior no municipio de
Santarém/PA. Quanto a idade e a experiéncia
profissional na docéncia, os sujeitos tém entre 18
e 41 anos, e a maioria (28 sujeitos) ja atua ha pelo
menos 6 anos.

Foram propostos 53 exercicios para um
levantamento  dos conteddos do  ensino
fundamental e médio (principais simbolos da
algebra, aritmética e geometria), a fim de explorar
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conjuntamente a lingua natural e os significados
de tais simbolos.

Os sujeitos foram observados e seus
posicionamentos registrados no que tange a forma
(identificacdo e andlise dos diferentes tipos de
solucdes) que cada sujeito utilizou diante dos
exercicios de linguagem propostos.

E importante esclarecer que a matriz curricular da
IES, campo de pesquisa, € composta por trés
eixos: Eixo Comum ou Pedagogico relativo ao 1°
ano da formacdo - que propde conteldos da
formacao pedagdgica aos graduandos; um Eixo
Estruturante de Area desenvolvido no 2° ano da
formacdo, onde o aluno é conduzido a
compreender conhecimentos relativos a area a
qual sua formacéo especifica pertence e, no 3°
ano os alunos obtém a Formacao Especifica - Eixo
que concentra os saberes especificos de sua
formacao.

Neste particular cabe esclarecer que no 3°. Sem.
os conteudos trabalhados séo os da area e, ainda,
gue a disciplina em curso ao longo da pesquisa foi
0 primeiro médulo desta etapa de formacdo dos

sujeitos.
Resultados

E os nossos sujeitos, falam e escrevem na
Lingua da Matematica?
Os resultados aqui expostos representam apenas
uma parte dos dados coletados e sao relativos a
simbologia matematica do Ensino Médio.

Simbolosda Endne Medic - 1a. A 3a. Série
Tradiza os simboks e as expressies makmatc= pama lngagem 1ab@l jporgis). RESULTADOS!

Parcia
Sm Mo me 1k Em Branco Total

Cormeto
DCERTE - Nime ros Com plexos 11,2% 9, 1% 57,6% 12,1% 10,0 %]
ACERTO -Se B o 0,0% B0, 6% 0, 0% 30,4% 1000 %
ACERTO -Se e Somen ke Se 9,1% 38, 4% B 1% 45,5% 1000 %
ACERTO - mplca 14,2% 142% B 1% 45,5% 1000 %
MCERTO -0 (haico) 0% 4 1% 0, 0% an,8% 00,0 %
MCERTO E (Batd 0% B 1% 0, 0% 93,0% 00,0 %
BCEATO - NegagEo (Baica) 0,0% 12, 1% 0, 0% BT,A% 1000 %ol
MALERTO - N Faorial 38,4% 0% 12,1% 48,5% 1000 %ol
ACERTO -Somatiri 0,0% 48, 5% 1,2% 30,3% 1000 %
ACERTO - hitegral 0,0% 21,2% 0, 0% TEA% 1000 %
ACERTO -Lmie 3,0% 12, 1% T, 3% AT,6% 1000 %
DLCERTE - Lagarima 17,3% 21,2% 33,3% 18,2% 1000, %]
ACERTO - Logarkmo e pe ra i 12, 1% 12, 1% 3,0% TaT% 1000 %
ACERTO - Parbn o 45,5% 30% 0, 0% i,5% 1000 %
MACERTO - Deruada 0,0% 45,5% 0, 0% S4,5% 00,0 %
Total 12, 1% 21,6% 1, 1% 55,0% 00,0 %

Figura-1
De acordo com as respostas obtidas, em 7 dos 15
simbolos (Se e Entdo: -, “E” Loégico: [0, “Ou”
Légico: [0, Negacdo Logica: ~, Somatério: Z,
Integral: | e Derivada: f'(x)) trabalhados nos
exercicios, nenhum dos sujeitos conseguiu
nominar, sequer, o0 simbolo apresentado. A
simbologia trabalhada foi: Nimeros complexos: C,
Se entdo: -, Se e Somente Se: «, Implica: =,
“Ou” Logico: [, “E” Lagico: [0, Negagdo Loégica: ~,
“n” Fatorial: n!, Somatério: Z, Integral: [, Limite: lim,
Logaritmo: log, Logaritmo Neperiano: In, Portanto:

|C NHLE P
:

O e Derivada: f'(x).

O simbolo que obteve maior percentual de acertos
nao ultrapassou 46%. No ambito geral da
categoria 0 percentual de acertos atingiu 12,1%
diante de 87,9% das outras possibilidades (erro,
parcialmente correto, em branco), demonstrando
um nivel de conhecimento aquém do necessario
para o exercicio profissional, ou melhor, indicando
gue os alunos-professores estdo em fase de
alfabetizacdo em linguagem matematica de nivel
superior.

Discussao

MATEMATICA: Ler e escrever... muito prazer!
A matematica da vida é a matematica humana e é
uma linguagem. A linguagem matematica é valida
para qualquer lingua: em qualquer lugar do
mundo, pelo menos naquele que usa o alfabeto
originado do latim, quando alguém |é 3 + 6 =9 ou
X +y = z, sabe, independente de qual seja a sua
lingua natural, que tem um significado. No entanto
observamos que, em geral, a linguagem
matematica passa a ser mais um idioma de um
mundo muito distante de nossos alunos do ensino
béasico e dos cursos de licenciatura.
Ter dominio e percepgdo sobre a linguagem
matematica € imprescindivel para a leitura e a
interpretacao critica das diversas situacdes que
envolvem esses “cédigos” que sdo essenciais para
as ciéncias. A leitura critica desta simbologia
também é fundamental para o nosso cotidiano,
para que possamos compreender, por exemplo,
noticias dos jornais, revistas e televisdo; a forma
de expressbBes faladas e escritas, para definir
guantidades, numeros, ordens, formas e medidas.
Saber utilizar essa linguagem n&o se resume ao
conhecimento de um vocabulario matematico.
Termos e simbolos matematicos, como quaisquer
outros, ganham sentido ao integrar um texto que,
por sua vez, fazem parte de um contexto. Dominar
uma linguagem matematica € como falar uma
nova lingua; s6 fala quem pensa nesse novo
idioma, ndo basta memorizar o dicionario, nem
mesmo ser treinado em sua gramatica, ainda que
falar corretamente demande conhecer o
vocabulario e as regras (DANYLUK, 2002).
Muito além de ser alfabetizado, ser letrado na
linguagem matematica € atribuir significado
constituindo uma matematica relacional. E
considerando que as exigéncias feitas aos alunos
da educacdo basica sdo, de forma correlata,
exigéncias postas aos docentes, € necessario
observar 0 que isto representa para as agéncias
formadoras.
Para Sales; Silveira (2008) o0s saberes
matematicos dos docentes da area, a chamada
alfabetizacdo cientifico-tecnolégica € o ponto de
iniciacdo de uma formacéo a ser completada ao
longo da educacao basica, para que cada pessoa
tenha condicdo de se comunicar de forma oral,
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escrita e/ou sinalizada e, ainda, por meio de uma
linguagem cientifica.

Saber Cientifico X Saber Pedagdgico:

formacao docente nas licenciaturas
As atuais politicas publicas educacionais
brasileiras tém procurado fomentar a idéia de que
a formacdo docente parta do conhecimento do
professor, na perspectiva de dota-lo de saberes
pedagbgicos e contextuais que |he déem
condicdes de mobilizar as competéncias e
habilidades necessarias a  aprendizagem
significativa do aluno. Esta perspectiva tem exigido
das agéncias formadoras novos encaminhamentos
curriculares, que viabilizem uma relacdo concreta
e fluente entre os saberes do professor e as
competéncias pedagodgicas necessarias no
desenvolvimento da aprendizagem discente
(RANGEL, 2008).
Segundo Mizukami e Reali (2002), "[...] as
compreensdes dos professores devem ir além das
meras formulagcdes ou dos procedimentos que
caracterizam as idéias principais de uma area [...]".
Neste sentido, € necessario compreender que tais
aspectos fundamentam a percepcdo de que 0s
conhecimentos de cada area se relacionam, que
podem ser testados, avaliados e expandidos, entre
si e com diferentes campos e a vida cotidiana,.
Para que a formacdo docente tenha esta
perspectiva, ou melhor, para que instrumentalize
os graduandos a transposicdo didatica, faz-se
necessario que as instituices de ensino superior
reconhecam que € nela que os saberes
disciplinares e nao disciplinares sao produzidos e
que o curriculo é o lugar de plenitude desse
desenvolvimento (CAMPQOS, 2007).
Para Rojo e Lopes (2004, p.263), "Neste sentido &
gue trazemos as questdes da literacia matematica
e da literacia estatistica, tdo necessarias ao
cidaddo de hoje que, [...], necessita compreender
e interpretar o codigo numérico para exercer
ativamente sua cidadania [...]".
A integracdo entre o saber cientifico e o
pedagdgico é fundamental para que exista um
saber concreto e originado do saber escolar e
principalmente nascido, no caso particular da
matematica, de “representatividade, formalismo,
acessibilidade, poder explicativo, concepcéo
ampla e elementar” e isso s6 pode, de fato nascer,
a partir de um curriculo que traga em seu bojo
simbolismos, sociedade e cultura (BISHOP apud
LOPES, 2004).
Quando simbolismos, sociedade e cultura se
associam num contexto curricular isto reflete
diretamente na aprendizagem dos alunos, sejam
graduandos ou da educacao basica. Isso propicia
a dinamizacéo do processo ensino-aprendizagem,
como uma construcdo, fugindo do lado
mecanicista que ciéncias como a matematica
trazem na sua historia.

Linguagem e simbolos matematicos: a

IC VIIEP
: e

importancia de ler e escrever em matematica
A compreensdo da matematica cComo um processo
linguistico é fundamental para sua aprendizagem,
pois € antes de tudo uma forma de interpretagdo
de fendbmenos que requerem solucdo. Segundo
Rojo; Lopes (2004, p. 36), este processo perpassa
pela "[...] possibilidade de expressar tal
compreenséao, € entender a linguagem como um
modo de acgéo social por meio da qual as pessoas
estdo agindo no mundo. [...] envolvidos em um ato
social de interacdo por meio da linguagem na
construcdo da vida social,[..] de nossas
identidades sociais".
Neste contexto, Klusener (2000, p. 176)
compreende que a matematica, assim como
outras formas de comunicagdo possuem carater
de universalidade, "Mas essa universalidade
assume, por um lado, a matematica como uma
ciéncia exata, [a] busca por fundamentos rigorosos
para a ciéncia, e com a intencédo de fazer com que
esses fundamentos assumam um  rigor
matemético."
Segundo Machado (1990), para superar 0s
obstaculos do ensino da matematica temos que
reconhecer a essencialidade da relacdo entre
Lingua Materna e Matematica e, a necessidade de
nocdes intuitivas, aproximadas, imprecisas, mas
significativas, desveladas por meio da Lingua
natural.
Trabalhar com leitura e escrita na matematica
configura-se como contetdos procedimentais e
sdo extremamente Uteis, pois aprimoram o
pensamento, o raciocinio légico, a autonomia, a
capacidade de enfrentamento de situacdes
adversas dos individuos. Nesse sentido,
atividades de leitura e escrita na matematica séo
extremamente produtivas no ambiente escolar e
os professores necessitam ndo sO oferecer
situacdes-problemas conectadas com a linguagem
matematica, como também, instigar os estudantes
a desejarem alcancar a solucdo das situactes
propostas, encorajando-os a buscar caminhos
para a solucdo. Para Klusener (2000, p.177),"[...]
as linguagens matematicas estdo presentes em
guase todas as areas do conhecimento. Por isso,
o fato de domina-las passa a constituir-se um
saber necessério, considerando o contexto do dia-
dia.

Segundo Carrasco (2001, p.192) "A dificuldade de
ler e escrever em linguagem matematica, onde
parece uma abundancia de simbolos, impede
muitas pessoas de compreenderem o contetdo do
gue esta escrito.
E quando a autora se refere as dificuldades com a
tarefa matematica - quando a linguagem
matemética esti envolvida - relaciona-os aos
diversos tipos de problemas de leitura e de escrita.
Nesse sentido, Carrasco (2001) aborda que a
busca por solucdes perpassa pela mediacdo, pelo
trabalho do professor em sala de aula, que no
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ensino da matematica deve priorizar as praticas
metodolégicas que apontem para uma relacdo
mais estreita com a “lingua mae” (oral, sinalizada
elou tatil), privilegiando a “matematica humana”,
para que os alunos possam ter suportes e sintam-
se seguros para atingir os niveis de abstracao
necessarios para o conhecimento matematico.

Concluséao

As dificuldades mostradas pelos alunos apontam
para uma grande dificuldade na interacdo e leitura
da simbologia matematica basica. Grande parte
das respostas dos exercicios confirmam estes
problemas, tanto no que diz respeito ao simbolo
matematico em si, quanto as condicbes de
elaboracao (proposicdo de exemplos).

Percebe-se que a maioria dos sujeitos, ainda que
tenha experiéncia profissional na area da
matematica, ndo consegue superar 0 processo de
alfabetizacdo da propria disciplina.

Klisener (2000, p.179) afirma que “muitos
estudantes nao conseguem  transpor as
dificuldades, fracassam e acabam abandonando a
escola. Outros, mesmo continuando, n&o
conseguem superar o analfabetismo matematico.”

Mesmo quando os sujeitos nomeavam o simbolo
de forma certa, tinham dificuldades em aplica-los
em exemplos adequados (corretos), em
proposicdes ou operacdes, fato que inviabilizou a
leitura das sentencas ou das expressdes
matematicas. Estes resultados apontam para uma
aprendizagem mecénica, pautada por uma
manipulacdo automatica da linguagem
matematica.

Os “atalhos matematicos” (féormulas prontas,
macetes, etc.) sdo fendbmenos instituidos em sala
de aula e que ndo podem ser desconsiderados.
Esse tipo de pratica pode gerar obstaculos no
processo de ensino da matematica, pois contribui
para a construgdo de um conhecimento
enfatizando o treino de habilidades (matematica
instrumental) em detrimento a intuicdo, ao
guestionamento e a compreensao (matematica
relacional).

Autbmatos e analfabetos em linguagem
matematica sdo sujeitos que estdo sendo
“produzidos” na escola, dentro da sala de aula. E
se nos, professores, continuarmos colaborando
para a formacdo de individuos com esse perfil, o
fracasso no processo de ensino e aprendizagem
da matemética tende, consideravelmente, a se
agravar mais e mais. A matematica no Ensino
Superior deve ser trabalhada priorizando as
formalizacdes, porém esse conhecimento
matematico no ensino fundamental e médio,
precisa ser (re)significado e conectado com o
mundo, com a vida, evidenciando as suas ligacdes
com outras areas do saber, proporcionando ao
aluno que ele reconheca sua capacidade de
produzir conhecimento.
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