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Resumo — Este trabalho tem como objetivo: estudar a ocorréncia de ondas de gravidade na regido
mesosférica, através da observacdo da aeroluminescéncia noturna. As observacdes da aeroluminescéncia
noturna ocorrem de forma sistematica nos observatérios de S&do José dos Campos (SP), Palmas (TO) e no
Laboratorio Nacional de Astrofisica (LNA) em. No presente trabalho sera apresentado os detalhes dos
equipamentos utilizados para o monitoramento da atividade ondulatéria, nos trés sitios de observacao onde
a UNIVAP possui seus equipamentos, bem como alguns resultados dos tipos de ondas neles observados. A
descricao detalhada e o estudo dos parametros caracteristicos destas ondas serdo apresentados de um
fendmeno 6ptico chamado de aeroluminescéncia, fendbmeno este que ocorre na mesosfera, tem grande
importéncia no estudo do monitoramento da temperatura e da atividade ondulatéria nesta regido.Este
trabalho foi realizado com os dados do monitoramento de um imageador de sistema CCD. Resultado: Nas
analises desses dados sdo considerados os dias e os horarios de ocorréncias dessas ondas de gravidade
gue podem ser divididas em grupos: bandas ripples O num trabalho futuro.

presente trabalho descreve a metodologia empregada para determinar os pardmetros caracteristicos das
ondas de gravidade ( comprimento de onda, periodo, direcédo e velocidade de propagacédo) observadas em
imagens de aeroluminescéncia_
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Introducéo e tem resolucdo espacial de 4 a 5km
(THAYAPARAM et al., 1995). O radar MF é

é Asssao formadas por &tomos ou moléculas, capaz de realizar medidas com resolugdo

gue quando excitadas nema. Este fendmeno

€ muito importante, nod;1. ;). ((TIXII Encontro
Latino Americano de Iniciacdo Cientifica e

VIII Encontro Latino Americano de Pés-Graduacgdo
— Universidade do Vale do Paraiba

ipresente  a instrumentacdo utilizada para
observar a atividade ondulatéria na regido
mesosférica e caracterizar as ondas de gravidade
conforme sua morfologias séo

Os trés instrumentos mais utilizados, atualmente
nos estudos de ondas de gravidade s&o: o radar
de laser, o radar MF e o imageador. O radar de
laser é capaz de medir densidade e a
temperatura em funcéo da altura e do tempo, com
uma alta resolucdo em altura O MF que faz
medidas de ventos em funcdo da altura e o do
tempo observa uma area de (~75km ) de diametro

temporal de 1 a 2 minutos. O imageador € um
instrumento capaz de detectar variacbes de
intensidade das camadas da aeroluminescéncia é
registra-las através d imagens

Palmas (TO) eO Imageador

(0] Imageador é uminstrumento
basicamente constituido de um sistema otico e
uma camera equipado com um dispositvo
Chargge Coupled Device (CCD), o qual é capaz
de dectar variacbes da aeroluminescéncia
noturna na regido da mesosfera e registra-las
através de imagens com arquivos digitais. Com
estas imagens € possivel caracterizar parametros
importantes sobre estas onda de gravidade tais
como: comprimento de onda , periodo, dire¢do
de propagacdo e velocidade de fase de
propagacdo Especialmente o imageador pode
registrar imagens completas do céu noturno
através dnas emissdes da aeroluminescéncia do
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0I557,7 nm, 01630,0 nm, do 0O,(0,1), do OH, Na e
fundo luminoso do céu noturno. Estes registros e
registrar permitem e monitorar as variagdes
temporais e espaciais da aero luminescéncia em
tempo real, bem como da atividade ondulatoria na
atmosfera(,.

Dados Técnicos do Imageador

Os imageadores da UNIVP consistem de
uma area coletora de 6,45 cm?, com uma matriz
de 1024x1024 com pixeis de 14 bits. Apresenta
uma alta eficiéncia quantica (80% no nivel ), baixa
corrente escura (0,5 elétrons ), baixa ruido de
leitura ( 15 elétrons /rms ) e alta linearidade (
~0,005% ) A camara usa uma lente telecéntrica
f/4 de varredura do céu completo, a qual é capaz
de obter uma alta relacao de sinal-ruido (20:1 )
das imagens de estruturas de ondas . Os tempos
de integracgédo utilizados.A imagem 512x512 pixeis
para melhorar a relacéo sinal-rudo.

A principal vantagem do imageamento da
aeroluminescéncia na observacdo de ondas de
gravidade é a combinacdo de alta resolugéo
espacial com alta resolugcdo temporal na
visualizacdo e uma grande area horizontal
coberta pelo imageador ( Amauri F. MEDEIROS).

As principais desvantagens do uso do
imageador para deteccdo de ondas s&o as
seguintes a) restrito intervalo de tempo de
observacdo porque requerem boas condi¢cfes de
tempo e s6 podem ser realizadas a noite de
preferéncia sem nuvens; b) atenuacdo das
assinaturas para ondas de comprimento de onda
verticais curtos MEDEIROS,).

Tipos

Através do fendmeno Optico que ocorre
na aeroluminescéncia na regido da mesosfera é
possivel investigar as estruturas das ondas de
gravidade mais diretamente, e estas tm sido
utilizadas para observar ondas de curtos periodos
( < lhora ) e pequenos comprimentos de onda
horizontal ( 6 ~ 100 Km ) ( NAKAMURA et. al.,
1999).

Considerando 0 comprimento de
onda horizontal, estas ondas podem ser divididas
em dois trés grupos: o primeiro grupo €
caracterizado como bandas e persistem por
periodos de até 8 horas; e o segundo grupo é
caracterizado com ripples, que apresentam
periodos menores de que 20 minutos (TAYLOR et
al.,1997); e o terceiro e mais intrigante fendémeno
€ chamado de pororoca, que apresenta uma
extensa cobertura horizontale é muito similar as
pororocas observadas nos rios. (TAYLOR et
al.,1997)_

A Figura .1 mostra um tipo de evento de
onda detectado e registrado neste trabalho pelo
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imageador dno observatério do LNAO evento tipo
banda, deslocando-se para noroeste na noite de
7 de marco de 2005, entre as 20:16 e 20:44

Ja a Figura .2 apresenta um evento de
onda também detectado no observatério do LN.O
evento é do tipo riplle que aparece deslocando-se
para nordeste, sobreposta a uma banda que se
desloca para noroeste na noite de 17 de maio de
2004, entre 03:47 e 05:54

A Figura.3 apresenta outro evento de
onda detectado pelo imageador instalado em Séo
José Campos (SP)O evento é do tipo banda que
se desloca para sudeste na noite de 11 de janeiro
de 2007, entre 23:51 e 00:32

A Figura.4 mostra um evento de onda
detectado pelo imageador no observatorio de
Palmas (TO)O evento é classificado como
pororoca, que desloca-se para o nordeste a noite
de 12 de fevereiro de 2008, entre 23:50e 00:00

Fig .1 — Imagem de ondas de gravidade registradas no
0I1557,7 nm mostrando banda no observatério LNA.

Figura 2.2 mostra um evento de onda
detectado e registrado neste trabalho pelo
imageador do observatério de LNA O evento tip
riplles que aparece deslocando-se para
nordeste,sobrepondo existe uma banda que se
desloca para noroeste a noite de 17 de maio de
2004 das 03:47:39 até 05:54:39 hora local

Fig .2 — Imagem do OI557,7 nm mostrado um evento tipo
riplles que aparece deslocando-se para nordeste, sobreponde-
se a uma banda que se desloca para noroeste.

Figura 2.3 mostra um evento de onda
detectado e registrado neste trabalho pelo
imageador do observatério de Sao José Campos
O evento tipo banda deslocando-se para sudeste
a noite de 11 de janeiro de 2007 das 23:51:54 até
00:32:56 hora
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Fig. . — Imagem de ondas de gravidade registradas no OI557,7
nm mostrando bandas no observatério de Ss.

Sumario

A partir da descricdo do equipamento
utilizado para observar a atividade ondulatéria na
regiao da mesosfera, foi possivel destacar os trés
principais tipos de ondas observadas pelos
imageadores da UNIVAP, instalados em Sé&o
José dos Campos (SP), Palmas (TO) e no
Laboratorio Nacional de Astrofisica (LNA) em

Este é trabalho € o primeiro passo para
caracterizar a atividade ondulatéria na regido
mesosférica. As proximas etapas deste estudo
visa determinar os parametros das ondas de
gravidade, tais como comprimento de onda
horizontal, periodo observado, velocidade de fase
e direcdo de propagacéo. Estas informacgfes
serdo utilizadas para comparar as caracteristicas
das ondas entre os observatérios e com o0s
resultados ja publicados na literatura.

Sumario

A partir da metodologia apresentada
neste trabalho é possivel medir os parametros
atmosféricos da mesosfera relacionados a ondas
de gravidade utilizando algumas imagens das
camadas da aeroluminescéncia que foram
coletadas dos observatérios de Palmas
(TO),UNIVAP de Sé&o José dos Campos (SP), e
no Laboratério da Astrofisica (LNA) em Atibaia
(SP)

Neste trabalho foi utilizado o imageador,
instrumento este que é capaz de detectar
variacdbes de intensidade das camadas da
aeroluminescéncia noturna é registra-las através
de imagens como arquivo digital Com estas
imagens € possivel caracterizar parametros
importantes sobre estas ondas de gravidade tais
como: comprimento de onda, periodo, direcéo e
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velocidade de propagacdo. Estes parametros
serdo estudados na minha tese de mestrado.
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