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Resumo- Este artigo delineia sobre a fabricacdo de madeira plastica como fator de desenvolvimento
sustentavel através da preservacéao florestal e retirada do lixo plastico do meio ambiente. O objetivo desse
trabalho é apresentar informacdes sobre o processo produtivo desse produto e suas implicacdes positivas
ao meio ambiente. Para isso, foram levantados para a pesquisa dois grupos de estudos no Brasil que se
dedicam ao tema: o IMA (Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano da Universidade Federal do
Rio de Janeiro) e o Diretério de Projetos Tecnolégicos da UNESP (Universidade Estadual Paulista)
coordenada pelo Prof. Dr. Nazem Nascimento. Os resultados obtidos levaram a um processo baseado na
extrusdo continua que encontra problemas quanto ao fato das dificuldades que enfrenta a coleta seletiva no
Brasil, o que acaba por dificultar a obtencdo de matéria-prima para o processo. Apesar disso, as vantagens
desse produto mostra que € viavel a producdo da madeira plastica em escala industrial, restando apenas

uma maior divulgacao deste produto que alia tdo bem inovacdo, meio ambiente e sustentabilidade.
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INTRODUCAO

A madeira plastica vem sendo apontada como
uma grande tendéncia para substituir a madeira
tradicional por apresentar indmeras vantagens
sobre esta, como: durabilidade superior,
imunidade ao ataque de fungos, cupins, e outros
insetos, resisténcia a umidade e rachadura, nédo
apresenta trincas sob a acéo do sol ou chuva, ndo
exigi nenhum tipo de manutencao e além de tudo
contribui com o meio ambiente evitando o
desmatamento e transformando o plastico em um
produto til a sociedade.

De acordo com Pinto (2007) a madeira plastica
foi desenvolvida na Europa na década de 1970,
mas s6 nos anos 90 esse produto chegou ao
Brasil.

Oliveira (2005) informa a existéncia de dois
grupos de pesquisas no pais que se dedicam a
estudar o assunto: o IMA (Instituto de
Macromoléculas Professora Eloisa Mano) da
UFRJ (Universidade do Rio de Janeiro) e o
Diretério de projetos tecnoldgicos da Universidade
Estadual Paulista coordenada pelo Prof. Dr.
Nazem Nascimento.

Apesar do estudo da madeira plastica no Brasil
ser recente, ja existem algumas empresas no
mercado nacional que fabricam o produto.

O presente artigo apresentara informacoes
sobre o processo de fabricagdo da madeira
plastica e suas implicagbes positivas no meio
ambiente.

METODOLOGIA

Este trabalho sera baseado em pesquisa
bibliografica sendo fundamentado principalmente
nos estudos da UFRJ e UNESP, através de
informativos e ou publicacdes sobre o tema-titulo.
MADEIRA  PLASTICA:
APLICACOES

De acordo com Oliveira “a madeira plastica é
um produto moderno, resultado de alta tecnologia
industrial aplicada para transformar residuos
plasticos em pecas que imitam a madeira comum.”
(2005, p.1)

Oliveira (2007) ressalta que a expressao
madeira plastica se aplica aos produtos
manufaturados com conteldo de plastico superior
a 50% em massa e que possuam genericamente
secdo transversal retangular, apresentando
dimensdes tipicas dos produtos de madeira
industrializada.

A madeira plastica pode ser usada
praticamente em todos os lugares onde se utilize a
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madeira comum, tendo uma aplicabilidade que vai
desde tadbuas, decks de piscina, cercas,
dormentes, mdveis risticos até tampas para
bueiros, substituindo dessa forma também o ferro
fundido.

Por toda versatilidade apresentada por esse
produto, Pires et al. (2007) informa que a madeira
plastica deve substituir em quase a sua totalidade
a madeira de origem arborea, sendo desenvolvida
em funcdo dos seus varios campos de aplicacéo.
Entre eles pode-se destacar: as areas de
construcdo civil, agropecuaria, indudstria de
moveis, transportes rodoviario e ferroviario e
setores de: transmissdo de energia, de
embalagens para transporte e armazenamento de
carga, de embalagens pesadas para transporte de
maquinas e produtos diversos destinados a
exportacao.

ESTUDOS SOBRE A MADEIRA PLASTICA NO
BRASIL

Um dos primeiros e mais importantes trabalhos
sobre a madeira plastica no Brasil foi iniciado no
IMA (Instituto de Macromoléculas) em 1990, sob a
orientacdo da Professora Eloisa B. Mano, tendo
um carater pioneiro no pais, uma vez que foi a
primeira linha de pesquisa regular na area, em
nivel universitario. (IMA, 1997)

Esses estudos culminaram no desenvolvimento
de uma formulacdo de madeira plastica, que
consiste em uma mistura de polietilenos reciclados
(cerca de 75% de polietileno de baixa densidade e
25% de polietileno de alta densidade). (OLIVEIRA,
2007)

O Instituto de Macromoléculas Professora
Eloisa Mano da UFRJ tem o objetivo de dar um
novo destino para o0s sacos plasticos,
desenvolvendo para isso a madeira plastica
IMAWOOD®. (MACEDO, 2008)

O IMAWOOD® é uma "madeira plastica",
obtida a partir de poliolefinas encontradas nos
residuos sélidos urbanos, constituido
principalmente de sacos de plasticos descartados,
empregados em embalagens diversas. O material
desenvolvido tem aplicagdes potenciais na
industria de construcao civil, em divisérias, pisos,
trelicas, em area agropecuaria, na construcédo de
mourdes de cerca, estabulo, estrados, etc. (IMA,
1997)

O trabalho do IMA tem despertado interesse no
setor corporativo e ha comunidade. E tem sido um
alicerce para empresas que comecam a
comercializar esse produto.

Um exemplo é a Wisewood (cuja traducao
equivale a “madeira inteligente”). Com o apoio do
IMA, a fabrica de madeira plastica Wisewood
iniciou operacdes em dezembro de 2007 na
cidade de Itatiba (Sdo Paulo), com uma
capacidade de producdo mensal de 900
toneladas. (GODOQY, 2007)
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Outro trabalho que vem contribuindo de forma
significativa para fazer desse produto uma
realidade no nosso pais é o Diretdrio de Projetos
Tecnolégicos da UNESP.

A UNESP através dos estudos do Prof. Dr.
Nascimento pesquisa um processo de fabricacdo
de madeira plastica adequado as condigGes
brasileiras, por meio de um custo baixo e de uma
tecnologia menos sofisticada para se obter o
produto. (LOUZAS, 2003)

O engenheiro mecanico Nazem Nascimento,
buscou aliar aspectos ecoldgicos, econdmicos e
sociais desenvolvendo estudos sobre as
caracteristicas mecanicas e aplicacdes da madeira
plastica com a colaboracdo de colegas da
Universidade de Ciéncias Aplicadas de Darmstadt,
na Alemanha. (LOUZAS, 2003)

Segundo Oliveira (2005) o docente montou um
projeto em que diferentes tipos de plastico sdo
postos numa maquina trituradora e sdo
transformados em pequenos grdos para, logo em
seguida, serem moldados em uma matriz, por
meio de uma prensa mecanica.

Louzas (2003) informa que a implantacdo de
uma miniempresa do projeto do Prof. Nascimento
exigiria um investimento de aproximadamente R$
50 mil.

Esse valor é consideravelmente inferior quando
consideramos a utilizacdo de tecnologias mais
sofisticadas.

PROCESSO PRODUTIVO

A madeira plastica, apesar de ser um produto
desenvolvido na década de 1970, ainda é pouco
conhecida e 0 seu processo produtivo ainda
carece de pesquisas.

No Brasil, como foi mencionado, existem dois
grupos de pesquisas (UFRJ e UNESP) que vem
contribuindo de forma significativa para o
desenvolvimento desse produto.

Pacheco (apud MACEDO, 2008) informa que a
producdo de madeira plastica exige conhecimento
nas éareas de misturas poliméricas e de
processamento de polimeros, e que para sua
fabricacdo industrial também exige-se a avaliacdo
de toda a cadeia industrial da reciclagem, que
engloba a coleta, identificacdo de plasticos,
moagem, lavagem, processamento e
comercializacao.

Diversos tipos de plastico podem ser utilizados
para obtencdo da madeira plastica, como: PEBD
(Polietleno de Baixa Densidade), PEAD
(Polietileno de Alta Densidade), PET
(Politereftalato de Etila), PVC (Policloreto de
Vinila), PP (Polipropilento). (OLIVEIRA, 2005).

Ha também diversos tipos de misturas que
podem ser utilizadas no processo.

Segundo Teixeira (2000) estas misturas podem
ser: serragem, residuos de algodao, papel, pneus,
fibra de vidro, fibra de céco babacu, bagaco de
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cana de aclcar, palha de arroz ou até mesmo
100% plastico.

Teixeira (2000) explica que o plastico funciona
como aglutinante, dando liga a madeira. Os dois
componentes ja triturados sdo colocados numa
prensa. O polietileno com o calor derrete e envolve
a madeira. Quando resfriada, a mistura se
solidifica.

A figura a seguir, adaptada de Hillig (apud
OLIVEIRA, 2007) esclarece o processo de
fabricacdo da madeira plastica utilizando um
sistema de extrusado continua.

Para facilitar o entendimento do processo
produtivo, a mistura considerada em carater de
exemplo sera a serragem.

( Plastion ) Moagem , | Lavzeem

Secagem
S

Misturador

|

Pigmentacio

FIM

Figura 1- Fluxograma de Producdo da Madeira
Plastica.

O processo produtivo da madeira plastica é
feito basicamente por extrusdo continua e os
equipamentos necessarios para este processo sdo
uma maquina para a mistura do plastico com a
serragem (ou outra mistura que venha a ser
utilizada) e uma prensa extrusora.

A grande dificuldade no momento tem sido
encontrar parceiros para fornecimento do plastico
reciclado que possibilitem uma produgdo em
escala industrial.

Pacheco (apud MACEDO, 2008) alega que o
processo produtivo da madeira plastica esbarra
em uma grande dificuldade que é a falta de
programas de coleta seletiva no Brasil, onde a
maior parte dos residuos potencialmente
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reciclaveis € encaminhada para lixdes ou aterros
controlados.

Soa até paradoxal esta dificuldade diante da
quantidade de plastico que é descartado no meio
ambiente.

Dados da Funverde (2006) informam que
quase 2,5 milhdes de toneladas de plasticos pos-
consumo foram gerados no Brasil em 2004. Desse
total, apenas 350 mil toneladas foram reciclados.

Estima-se que no mundo, sejam descartadas,
s6 em sacolas plasticas, cerca de 1 milhdo a cada
minuto. (ROCHA, 2007)

O destino de todo esse plastico descartado tem
sido os bueiros, aterros sanitérios e fundo dos rios,
poluindo o meio ambiente por um periodo
estimado em mais de 100 anos, que é o tempo
normal para sua decomposic¢ao.

Outro fator que merece destaque €é o0
conhecimento das pessoas quanto a este produto,
ou melhor dizendo, desconhecimento da madeira
plastica. Grande parte da populacao brasileira ndo
sabe que ja existe no mercado um produto que
tem todas as caracteristicas da madeira tradicional
e um desempenho incomparavelmente superior.

A MADEIRA PLASTICA COMO FATOR DE
SUSTENTABILIDADE

Uma das grandes preocupacdes da sociedade
atual tem sido a questdo ambiental.

Nesse cenario, o desenvolvimento econémico
ndo deve ser apenas sustentavel, mas também
deve utilizar os recursos naturais, de tal forma que
eles possam vir a ser usufruidos pelas geracdes
futuras sem perda de produtividade. (CIMA, 1991)

A producdo da madeira plastica € apontada
como um grande fator de sustentabilidade por
todas as implicacdes positivas que traz para o
meio ambiente.

A comecar por ser um produto 100% reciclado
e reciclavel.

A madeira plastica retira o lixo plastico do meio
ambiente e o transforma em um produto Util a
sociedade.

E mesmo depois de pronto, o produto pode
voltar a extrusora e se transformar novamente em
madeira plastica.

Outra contribuicdo positiva desse produto é o
fato de evitar a derrubada de &rvores.

Estima-se que desde os anos 90, a média do
desmatamento na floresta Amazénica tem sido de
16,8 mil Km2 anuais. (SANTILLI, 2005)

Além de outras conseqiiéncias a derrubada de
arvores, segundo Maximo (2007) € responsavel
por 75% das emissfes de gas carbonico no Brasil,
ou seja, 75% do principal gas causador do efeito
estufa ndo estdo nos veiculos ou nas chaminés
das fabricas e sim nas arvores que sé&o
derrubadas.

A madeira plastica traz todas essas
implicacGes positivas ao meio ambiente. E além
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de ser um produto sustentavel e ecologicamente
correto, ainda tem outras vantagens.
Estas vantagens, segundo Oliveira (2005) sao:
» Durabilidade indefinida — N&o é afetada por
maresia, cupins, fungos, sol.
e Facil manuseio — Permite o uso de
ferramentas de corte, pregos e parafusos.
 Nao requer elementos de protecdo como
seladores e vernizes.
* Impermeavel
» O produto aceita qualquer tipo de pintura.
Estas s@o as vantagens e caracteristicas de um
produto que gradualmente vém conquistando o
mercado e se consolidando como fator essencial
para a sustentabilidade do planeta.

CONCLUSAO

Apesar da madeira plastica apresentar um
desempenho superior a madeira tradicional e
trazer tantas vantagens para o meio ambiente e a
sociedade, verifica-se que o produto € bem pouco
conhecido e muito menos ainda, utilizado.

Torna-se portanto, necessario uma divulgacéo
da madeira plastica, conscientizando a sociedade
da necessidade de adotar uma nova mentalidade
de consumo, dando preferéncias a produtos
sustentaveis e ecologicamente corretos.

Nos tempos atuais, a preservacdo ambiental
deixou de ser uma necessidade para se tornar
uma prioridade.

E preciso quebrar paradigmas,
conceitos, e construir o futuro.

reciclar
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