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Resumo- O trabalho teve como objetivo verificar a influéncia da temperatura e umidade do solo no
processo de nitrificacdo do amdnio, em um Latossolo Vermelho Escuro (LV), textura argilosa. Foram
utilizadas trés temperaturas (15, 25 e 35 °C) trés teores de agua no solo 20, 30 e 42% (base peso), em
Latossolo Vermelho Escuro (LV), textura muito argilosa, municipio de Vigcosa, MG. Aos 3, 7, 15, 30, 45 e 60
dias de incubacéo, foram feitas analises nas amostras de solo de N-NH," e N-NO;. De acordo com 0s
resultados as maiores taxas de reducdo de amdnio ao longo do tempo ocorreram quando o teor de agua no
solo foi equivalente a capacidade de campo (29%) ou superior, independentemente da temperatura. Na
temperatura de 15 °C a atividade dos microrganismos autotrdficos foi reduzida ocorrendo maior
concentracdo de N-NH," no solo, independentemente do teor de agua e solo e em baixo teor de a4gua houve

menor formacgéo de N-NO;3,
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Introducéo

O processo de nitrificagdo do amoénio é
influenciado, dentre outros fatores, pela
temperatura e teor de agua do solo. De modo
geral, o aumento da temperatura acelera as
reacbes quimicas e o0 metabolismo dos
microrganismos (SERRANO, 1997). A taxa de
nitrificacdo é alta quando a temperatura esta na
faixa de 30 a 35°C e menor para temperaturas
acima ou abaixo desses valores (REIS &
RONDELLA, 2002).

Stanford & Epstein (1974) mostraram que a
nitrificacdo do amonio diminui com a reducédo do
teor de agua no solo, considerando teores de agua
no solo inferiores a capacidade de campo. Em
teores de agua acima da capacidade de campo,
também proporciona diminuicdo na taxa de
nitrificacdo devido a reducdo na concentracdo de
oxigénio necessario as reacbes de mineralizacédo
pois, conforme Strong & Fillery (2002) a taxa de
decomposicdo por bactérias aerébias € muito
maior do que a de bactérias anaerobias, uma vez
gue aquelas sdo mais eficientes energeticamente.
Nesta situagdo, ocorrem também microssitios
anaeroébios e, conseqiientemente, desnitrificacéo.

A lixiviacdo de nitratos no solo pode alcancar
grande magnitude se este anion estiver presente
no solo em quantidades acima da capacidade de
absorcao pela cultura e quando a irrigacdo ou
chuva exceder a capacidade de armazenagem de
agua do solo; neste caso, e em razado de sua alta
solubilidade em &gua, o nitrato pode ser lixiviado

por fluxo de massa vindo a acompanhar a agua de
recarga dos aquiferos subterrdneos (OWENS,
1994).

Como as transformacfes a que o0 nitrogénio
estd sujeito e suas interagfes no solo podem
ocorrer simultaneamente ao movimento de agua,
como acontece freqlientemente em &reas
fertirrigadas, fica evidente a importancia da
compreensdo dos processos de mineralizacdo e
nitrificacdo do nitrogénio, de forma conjunta, para
o entendimento da dindmica do nitrogénio no solo,
nédo s6 do ponto de vista da fisiologia da planta e
da fertilidade do solo, mas, também, do ponto de
vista ambiental.

Objetivou-se com este trabalho verificar a
influéncia da temperatura e umidade do solo no
processo de nitrificagdo do amdnio, em um
Latossolo Vermelho Escuro (LV), textura argilosa.

Metodologia

Os tratamentos  consistiram de trés
temperaturas (15, 25 e 35 °C) trés teores de agua
no solo 20, 30 e 42% (base peso), em Latossolo
Vermelho Escuro (LV), textura muito argilosa,
municipio de Vigosa, MG. Os valores extremos de
umidade citados equivalem, aproximadamente, as
tensbes de 1500 kPa (ponto de murcha) e 33 kPa
(capacidade de campo). Amostras de solo Umido
equivalentes a 40 g de solo seco, foram colocadas
em recipientes plasticos de 80 mL de capacidade,
de forma a se obter a densidade do solo. A
densidade, porosidade e matéria organica do solo
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ut|I|zado eram de 1,16 g cm?, 51,5% e 3,73 dag
kg ) respectivamente.

Posteriormente, realizou-se a adubacao
nitrogenada dos solos com sulfato de aménio,
(NH,)»,S0,, via solucdo, com uma concentracdo
equivalente a 400 kg ha™ de N, com auxilio de
uma pipeta de 5 mL; logo ap6s a adubacédo
nitrogenada, o0s recipientes com solo foram
colocados nas cdmaras de incubacgédo (B.O.D); em
cada B.O.D. foi fixada uma temperatura, segundo
os tratamentos propostos. O teor de agua no solo
foi controlado mediante pesagem em balanca de
precisdo com duas casas decimais, a cada 24
horas, repondo-se o volume de agua evaporado,
guando necessario.

Aos 3, 7, 15, 30, 45 e 60 dias de incubacéo, as
amostras de solo contidas nos recipientes
plasticos foram retiradas, homogeneizadas,
acondicionadas em sacos plasticos e congeladas
para posterior analise das concentracdes de N-
NH," e N-NO3".

A determinacdo da concentracdo de NH, se
deu utilizando-se o método descrito por Kempers
& Zweers (1986), e de nitrato, conforme Yang et
al. (1998).

Resultados

Os resultados do experimento de incubacédo
obtidos ao final de seis periodos de incubacéo,
para o solo analisado, estdo apresentados na
Tabelas 1, 2, 3 e 4.

Tabela 1. Concentracdo de N-NH,’, para trés
periodos de incubagdo em funcao da temperatura
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Tabela 2. Concentracdo de N-NH,", para trés
periodos de incubagdo em funcdo da temperatura
e teor de 4gua do solo

Tratamentos Periodos de incubacéo
(Dias)
T Agua 30 45 60

O (%)?

Conc. de N-NH4" (mg kg™)

20 1735aA  2532aA  227,3aA
15 29 476aB  736aC  110,3aB
42 1558aA 1183aB  3,6aC
20 152,0aA  240,6aA  188,7bA
25 29 26,1aB  19pB  1,7bB
42 21,30B  59pB  1,8aB
20 147,1aA  152,8bA 144,2cA
35 29 5,0aB 1,50B  0,7bB
42 12,5bB  1,90B  09aB

M Médias seguidas da mesma letra mintscula, na coluna, néo
diferem entre si a 5% pelo teste de Tukey, variando
temperatura e fixando umidade; @ Médias seguidas da mesma
letra maiGscula, na coluna, ndo diferem entre si a 5% pelo teste
de Tukey, variando umidade e fixando temperatura

Tabela 3. Concentragdo de N-NOj, para trés
periodos de incubagcdo em funcdo da temperatura
e teor de 4gua do solo

Tratamentos Periodos de incubacéo
(Dias)
T Agua 3 7 15

e teor de agua do solo

Tratamentos Periodos de incubacéo
(Dias)
T Agua 3 7 15

0 (@)

Conc. de N-NH4" (mg kg™)

0 (%)?

Conc. de N-NOs (mg kg™

20 312aA 32,0aA  29,1aA
15 29 354aA  31,2aA  29,8cA
42 32,6aA  305aA  32,3bA
20 323aA  319aA  384aB
25 29 34,6aA  36,1aA  60,3bA
42 29,3aA  29,5aA  43,9bB
20 346aA  33,6aA  84,3aC
35 29 34,8aB  44,2aA  209,8aA
42 187aC  31,9aA  188,7aB

20 2154aA 172,9aA  165,8aA
15 29 205,1aA  176,6aA  83,2bB
42 1753aB  179,.9aA  155,9aA
20 181,0bA 1689aA 176,5aA
25 29 211,0aA  154,5aA 154,7aA
42 203.9aA  136,8aB  90,2bB
20 168,1bB  1719aA 149,0aA
35 29 201,5aA  1556aA  85,93bB
42 169,7cB 165,1aA  75,83bB

M Médias seguidas da mesma letra mintscula, na coluna, nao
diferem entre si a 5% pelo teste de Tukey, variando
temperatura e fixando umidade; @ Médias seguidas da mesma
letra mailscula, na coluna, ndo diferem entre si a 5% pelo teste
de Tukey, variando umidade e fixando temperatura

M Médias seguidas da mesma letra minGscula, na coluna, néo
diferem entre si a 5% pelo teste de Tukey, variando
temperatura e fixando umidade; @ Médias seguidas da mesma
letra maitlscula, na coluna, ndo diferem entre si a 5% pelo teste
de Tukey, variando umidade e fixando temperatura
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Tabela 4. Concentragdo de N-NOj, para trés
periodos de incubagdo em funcao da temperatura
e teor de agua do solo
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Tratamentos Periodos de incubacéo
(Dias)
T Agua 30 45 60

0~\(1) 012
e &) Conc. de N- NO3 (mg kg™)

20 433bA  534bC  583cB
15 29 46,8cA  107,4aB  191,7aA
42 436cA  171,7aA  42,7aC
20 59,30C  72,8bA  90,3bA
25 29 346,50A  36,8bB  45,0bB
42 260,50B  34,2cB  42,7aB
20 1243aC  122,7aB 131,9bA
35 29 383,4aA  41,9bC  454aB
42 325,9aB  1654bA  44,4aB

M Médias seguidas da mesma letra mintscula, na coluna, nao
diferem entre si a 5% pelo teste de Tukey, variando
temperatura e fixando umidade; @ Médias seguidas da mesma
letra mailscula, na coluna, ndo diferem entre si a 5% pelo teste
de Tukey, variando umidade e fixando temperatura

Discussao

As maiores taxas de reducdo de amdnio ao
longo do tempo ocorreram quando o teor de agua
no solo foi equivalente a capacidade de campo
(29%) ou superior (Tabelas 1 e 2),
independentemente da temperatura.

Nos primeiros 30 dias de incubacéo foi alta a
taxa de formacgdo de nitrato, com aumento da
concentracdo de 38% (na menor temperatura e
umidade) até 1644% (na maior temperatura e
umidade). Nas temperaturas de 25 °C e 35 °C e
com o solo na capacidade de campo ou superior,
foi maior o acumulo de N-NOj, justificando as
altas taxas de reducdo de amobnio, em que o
regime de umidade do solo intensificou a
atividade dos microrganismos e, portanto, a
nitrificacao.

Apesar da alta taxa de aumento do N-NO;™ ao
longo do tempo em relagdo ao periodo inicial de
incubacgdo, o seu incremento ndo foi proporcional
as redugdes na concentracdo de N-NH,’, ficando
evidente a possibilidade de imobilizacdo e/ou
desnitrificacao.

Na temperatura de 15 °C a atividade dos
microrganismos autotréficos foi reduzida
ocorrendo maior concentracédo de N-NH," no solo,
independentemente do teor de agua e solo
(Tabela 1). Em baixo teor de agua houve menor
formacao de N-NOs,

O teste de médias (Tabela 3 e 4), para os
tratamentos umidade e temperatura, tiveram efeito
na nitrificacdo (5% pelo teste F). Somente a partir

ILINIC)r

de 15 dias de incubacéo os efeitos de temperatura
e umidade influenciaram, de forma mais evidente,
as concentracdes de aménio e nitrato. Nao ficou
evidente, porém, o efeito de um tratamento em
relacdo ao outro, ou seja, temperatura em relacdo
a umidade devida, provavelmente a grande
instabilidade das formas de N no solo.

Concluséao

A temperatura e a umidade afetaram a
nitrificacdo do amonio, cujos efeitos foram mais
pronunciados a partir de 15 dias de incubacéo,
principalmente nas temperaturas acima de 25 °C e
umidade igual ou superior a capacidade de
campo.
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