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Resumo - O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Tecnologia e Analise de Sementes do
CCA-UFES, em Alegre-ES, objetivo de avaliar o desenvolvimento pés-seminal de plantulas de brécolos em
solos tratados com condicionador de solo Fertium® sob diferentes temperaturas. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repetu;oes Os tratamentos utilizados
foram: Solo + Arela + Esterco (S1), Solo + Areia + Esterco + Fertium® 1g L (82) e Solo + Areia + Esterco +
Fertium® 2 g L (S3) Foram avaliados o comprimento da parte aérea (CPA), altura de plantula (AP), massa
fresca (MFPA) e massa seca da parte aérea (MSPA) de plantulas. Verificou-se que o comprimento da parte
aérea e a altura de plantula ndo se diferiram estatisticamente na temperatura de 25°C. A massa fresca da
parte aérea foi significativamente maior sob temperatura de 25°C e 20-30°C. sob temperatura de 20°C e
25°C destacou-se o contetido de massa seca, sendo o substrato Solo + Areia + Esterco + Fertium® 1g L™ o

mais recomendado.

Palavras-chave: Brassica oleraceae, substratos, vigor
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Introducao

Para o bom desenvolvimento de qualquer
cultura, € de fundamental importancia a utilizacédo
de sementes e mudas de boa qualidade. No caso
da producédo de brécolos, € necesséario o estudo
de métodos de producédo resultem em plantas com
qualidade agron6mica superiores para plantios
comerciais.

O brocolos (Brassica oleracea L., var. italica) é
uma hortalica da familia das Bréassicas
(cruciferas), que produz uma inflorescéncia
central, compacta ou inflorescéncias laterais
apresentando pequeninos bot6es florais e
penddnculos tenros sendo que estas
caracteristicas variam de um cultivar para outro
(FILGUEIRA, 2003).

O conhecimento das condi¢Ges ideais para a
germinacdo da semente de uma determinada
espécie é de fundamental importancia,
principalmente, pelas respostas diferenciadas que
ela pode apresentar em funcdo de diversos
fatores, como viabilidade, dorméncia, condi¢cfes
de ambiente, envolvendo agua, luz, temperatura,
oxigénio e auséncia de agentes patogénicos,
associados ao tipo de substrato para sua
germinacdo e desenvolvimento (BRASIL, 1992;
BEWLEY e BLACK, 1994; CARVALHO e
NAKAGAWA, 2000).

A temperatura exerce forte influéncia na
germinacdo, sendo considerada Otima, a
temperatura na qual a semente expressa seu
potencial maximo de germinagcdo no menor

espaco de tempo (CARVALHO e NAKAGAWA,
2000; LOPES et al.,, 2005 a). As sementes de
diferentes espécies apresentam comportamentos
variaveis para a temperatura, o que pode fornecer
informacdes de interesse biolégico e ecoldgico
(Labouriau,  1983). Entretanto, além da
temperatura, outro fator de grande importancia
para que a germinacao ocorra, € o tempo de
exposicdo e permanéncia das sementes sob
condicdes adversas, como aquelas encontradas
nos solos, que nem sempre séo as ideais para sua
germinacdo (LOPES et al.,, 2005 b; DANNER et
al., 2007).

Segundo Lopes et al. (2005 b), os substratos
em geral tm como principal funcdo dar
sustentacdo as sementes, tanto do ponto de vista
fisico como quimico, e sdo constituidos por trés
fracBes, a fisica, a quimica e a biol6gica.
Normalmente, o0s substratos comercializados
apresentam caracteristicas fisicoquimicas
adequadas a formacdo inicial de diversas
espécies, porém o alto custo pode inviabilizar a
producdo, desta forma, hd a necessidade de se
adaptar um substrato composto por materiais
facilmente obtidos, com caracteristicas quimicas,
fisicas, biolégicas e econbmicas desejaveis
(DANNER et al., 2007). De acordo com (GRASSI
FILHO; SANTOS, 2004), diversos compostos
podem ser utilizados como substratos para o
cultivo de espécies vegetais, porém, em algumas
situacdes, pode ser interessante realizar misturas
destes para que se possam atingir melhores
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condi¢cdes quimicas e fisicas para o crescimento
das plantas.

O uso de condicionadores pode causar um
incremento  na produtividade das plantas.
Sengundo Marchi (2006), os condicionadores de
solo sdo constituidos por &cidos hdmicos e
fulvicos com concentragBes variadas, sendo
comercializados na forma liquida e solida e podem
apresentar, em sua formulagdo, concentracdes
variaveis de nutrientes, como célcio, potassio,
fésforo, nitrogénio e micronutrientes. Além de
suprirem nutrientes, esses condicionadores se
constituem em importantes fontes de carbono, em
razdo das concentracfes elevadas dos nutrientes
presentes nesses materiais, desta forma podem
interferir em fatores externos limitantes do meio de
cultivo, o que pode causar um incremento na
produtividade das plantas. Bezerra et al. (2002),
afirmam que a areia € um substrato que n&o
contém nutrientes nem apresenta propriedades
coloidais. Por isso justifica-se o wuso de
condicionador de solo, nos substratos constituidos
por areia, buscando melhorar sua constituicao
guimica, fisica e bioldgica.

Este trabalho teve por objetivo avaliar o
desenvolvimento pds-seminal de plantulas de
brocolos em solos tratados com condicionador de
solo Fertium® sob diferentes temperaturas.

Metodologia

Os experimentos foram conduzidos no
Laboratério de Tecnologia e Analise de Sementes
do Departamento de Producéo Vegetal, do Centro
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Espirito Santo (CCA-UFES), em Alegre-ES. Foram
utiizadas sementes de brocolos (Brassica
oleracea L. var. italica), cultivar Ramoso
Piracicaba, oriundas de cultivo orgénico, do campo
de producdo de sementes da Cooperativa dos
Agricultores do Movimento Sem Terra — Cooperal,
localizada no municipio de Santa Fé das Miss0es,
no estado do Rio Grande do Sul.

Os substratos utilizados foram: solo + areia +
esterco (S1), solo + areia + esterco + Fertium® 1g
L™(S2) solo + areia + esterco + Fertium® 2 g L’
1(S3), acondicionados em placas de Petri
(diametro de 9 cm), utilizando-se 20 g na base e
15 g para recobrir as sementes. O umedecimento
inicial dos substratos correspondeu a 60% da
capacidade de retencdo e o reumedecimento foi
realizado sempre que necessario. As temperaturas
testadas foram 20, 25, 30 e 20-30°C, sob
fotoperiodo 8-16 horas em camara tipo BOD.

Foram avaliados a altura das plantulas -
selecionando-se cinco plantulas por repeticéo,
medidas acima do substrato; o comprimento da
parte aérea - medida do coleto até a insercao do
primeiro par de folhas com auxilio de uma régua; a
massa fresca e seca das plantulas, determinadas
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em balanca eletrénica Chyo, modelo JK 200, ap6s
secagem em estufa de circulacdo mecanica sob
temperatura de 80+3°C por 72 horas (até peso
constante). O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente ao acaso, com quatro repeticdes
de 25 sementes, em esquema fatorial 3 x 4 (trés
substratos e quatro temperaturas).

Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-
se o0 software estatistico SAEG (Sistema para
Analises Estatisticas da Universidade de Federal
de Vicosa — UFV), verséo 9.0 (Euclydes, 2004).

Resultados

Analisando os resultados (Tabela 1) observa-
se que as melhores temperaturas foram 25°C,
30°C e alternada 20-30°C para o comprimento da
parte aérea (CPA) sendo a temperatura de 20°C
representativa somente nos substratos solo +
areia + esterco (S1) e solo + areia + esterco +
Fertium® 1g L™ (S2). O substrato solo + areia +
esterco + Fertium® 2 g L™ (S3) apresentou
superioridade nesta avaliacdo. Para a avaliacéo
da altura da plantula (AP) acima do substrato foi
observado que as temperaturas de 20°C (a
excecao do S1), 25°C e 20-30°C (a excec¢do do
S2), apresentaram melhores resultados nesta
avaliacdo, sendo o substrato S3 (exceto na
temperatura 20°C) o melhor tratamento. Houve
maior acumulo de massa fresca da parte aérea
(MFPA) (Tabela 2) na temperatura de 20°C
(exceto no S3) 25°C e 20-30°C, e para massa
seca da parte aérea (MSPA) nas temperaturas de
20°C e 25°C.

Os melhores substratos foram representados
pelo S1 com excecdo da temperatura de 30°C e
S2 tanto para MFPA quanto MSPA.

Tabela 1. Comprimento da Parte Aérea (CPA) e
Altura da Plantula (AP) de sementes de
brécolis organico, em diferentes substratos e
temperaturas. CCA-UFES, Alegre-ES, 2008.
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Substratos CPA

20°C 25°C 30°C 20-30°C
St 3,627 Cb 8,34 Aa 6,70 ABa] 5,982 B3
S2

4,837 Bab| 7,412 Aa | 8135 5,852 Ba

ABa

S3

5,44 Aa 6,93 Aa 6,34 Aa 6,67 Aa
Substratos AP

20°C 25°C 30°C 20-30°C
St 3,795 Cb 6,56 ABa 7,315 Aa 5,435 Bab|
S2

4,73 Ba 6,67 Aa 5,79 ABb 5,19 Bb
S3

4,655 Bab| 6,17 Aa 5,58 ABb 6,24 Aa

2
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Médias seguidas da mesma letra mindscula nas
colunas e mailscula nas linhas néo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Legenda: S1 (solo + areia + esterco) S2 (solo +
areia + esterco + Fertium® 1g L ) S3 (solo + areia
+ esterco + Fertium® 2 g L )

Tabela 2. Massa Fresca da Parte Aérea (MFPA))
e Massa Seca da Parte Aérea (MSPA) de
plantulas de brécolis organico, em diferentes
substratos e temperaturas. CCA-UFES, Alegre-
ES, 2008.

Substratos M FPA

20°C 250C 30°C 20-30°C
S1

4322 | 62,20

67,81 Aa | 66,05Aa | g e
S2 59,517 53,487 | 52,755

Aab 62072 Aal pp Aa
S3

48,42 Bb | 57,315 Ba SA;’245 47,355 Ba
Substratos M SPA

20°C 250C 30°C 20-30°C
S1

2,565 2,135

3,027 Aa | o e 2,945 Aa
S2

2742 Aab| 2,422 Aa i’b395 2.36 Ab
S3

241Ba | 2,357 Ba ifw 2,217 Bb

Médias seguidas da mesma letra minUscula nas
colunas e mailscula nas linhas nédo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Legenda: S1 (solo + areia + esterco) S2 (solo +
areia + esterco + Fertium® 1g L ) S3 (solo + areia
+ esterco + Fertium® 2 g L )

Discussao

No estudo da temperatura é observado que 20-
30°C alternada simula as condi¢Bes de cultivo do
brocolos, o que concorda com as recomendagfes
do Manual de Analise de Sementes (Brasil, 1992).
Sendo que a temperatura de 25°C apresentou
superioridade em todas avaliacdes. De acordo
com Larcher (2000), a faixa 6tima de temperatura
para espécies de regides tropicais esta entre 20 e
35°C, de regibes temperadas entre 8 e 25°C e
para sementes alpinas, entre 5 e 30°C.

A vigor (CPA e AP) foi representativo no
substrato contendo maior concentracdo de
condicionador a Zg/L com excecdo a 20°C sendo
gqgue o acumulo de biomassa apresentou
superioridade no substrato contendo solo + areia +
esterco + Fertium® 19 L™. Constata-se que a

retencdo de umidade proporcionada pela
concentracdo de condicionador mostrou 0
aumento do vigor e na biomassa das plantulas de
brocolos, verificando um aumento significativo
nestes resultados. Resultado inferior foi
encontrado na massa seca da parte aérea de
berinjela sob doses de 1g L e 29 L* em solo +
areia + esterco (Gava et al, 2002). Bruxel et al.
(2002), trabalhando na producdo de mudas de
tomateiro, constataram que a auséncia de
condicionador de solos misturado ao substrato
obtinha-se mudas com médias de altura de planta,
massa seca de raiz e massa seca de caule,
sempre inferiores aos demais tratamentos.
Mendonca et al. (2003) verificaram que substratos
contendo esterco de curral curtido, carvdo vegetal,
solo e areia, apresentou bons resultados para a
formacdo de mudas de mamoeiro. Pio et al. (2004)
recomendam misturas de solo, areia e esterco
para melhores resultados na germinacdo e
desenvolvimento do comprimento da parte aérea
de nespereira. Para a avaliacdo de massa fresca e
seca da parte aérea de plantulas de sabia
(Mimosa caesalpiniaefolia Benth.), Santos et al.
(1994) concluiram que substratos com areia
proporcionam melhores resultados. Assim como o
desenvolvimento de mudas de couve-flor, as
plantulas de brécolos, também sao sensiveis as
variacdbes em relacdo ao espaco de aeracéo
(Menezes,1998), sendo assim a combinacdo solo
+ areia + esterco permite a disposicdo desses
caracteres juntamente com dosagem diferente de
condicionador, permitindo um adequado
desenvolvimento de mudas.

Coelho et al. (2006), trabalhando com
sementes de Schizolobium parahyba, verificaram
gque o0s substratos solo + areia + esterco
resultaram nos melhores valores de pesos de
massa fresca e seca da parte aérea de plantulas.

Concluséo:

Conclui-se que o vigor das plantulas de
brécolos foi representativo na temperatura de 25°C
e no substrato solo + areia + esterco + Fertium® 2
g L* (S3). O acimulo de biomassa apresentou-se
positivo na temperatura de 25°C e 20-30°C para
massa verde e 20°C e 25° para massa seca,
sendo o0 substrato solo + areia + esterco +
Fertium® 1g L™ recomendado.
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