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Resumo- Este artigo mostra de que forma deve ser feita a diagnosticagdo e posteriormente a intervencéo
em bens culturais que sofreram desgaste por acdo de cupins, apresentando, como forma de combater estes
insetos, novos métodos e produtos — atmosferas modificadas e uso de iscas — que apresentam menor ou
nenhuma agressividade aos substratos da madeira, fator de grande relevancia na reabilitacdo de bens
historicos. Levando-se em consideragdo que as constru¢des do patriménio historico brasileiro tém como
ponto em comum possuirem estruturas em madeira, pretende-se também estimular o desenvolvimento da
pesquisa cientifica na adaptacdo de métodos ja existentes e obtencdo de novos, que sejam adequados a
situacdo do Brasil.
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Introducéo

A degradacdo de elementos de madeira
surge como resultado da acdo de agentes
fisicos, quimicos, mecanicos ou biologicos ao
gual este material é sujeito. Dentre essas
diversas causas de deterioracdo, as mais
frequentes sdo por agentes biologicos, onde se
incluem as diversas espécies de cupins.

Para se determinar que métodos e produtos
devam ser usados no combate aos cupins, deve-
se, como primeiro passo, fazer um cuidadoso
diagndstico do problema. Em caso de edifica-
¢bes com valor histdrico, essa analise deve ser
mais rigorosa, pois 0s usos de determinados
produtos podem alterar alguns de seus elemen-
tos.

Por esta razéo, é cada vez maior o interesse
em novos métodos e produtos no combate ao
cupim que apresente menor ou nenhuma agres-
sividade para substratos e edificaces.

Entretanto, os estudos realizados nesta area
ainda apresentam resultados com aplicacdes

restritas a alguns casos, onde ha a necessidade
de pesquisas cientificas mais aprofundadas. No
caso brasileiro, essa necessidade ainda é maior,
visto que os testes até entdo realizados foram
voltados para paises com condigBes (clima,
espécies de cupins, métodos construtivos) dife-
rentes daqueles do Brasil.

Assim, o presente trabalho objetiva apresen-
tar a relacdo entre patriménio histérico e os
novos métodos de combate a cupins, além de
oferecer um caminho para conduzir cientifica-
mente as investigacdes nesse campo.

Metodologia

O primeiro passo, para a intervencdo de um
bem cultural danificado pela agéo de cupins, é a
realizacdo de uma avaliagdo do bem histérico a
ser reabilitado, devendo-se reunir informacéo
disponivel sobre a histéria deste (construcgéo,
ocupacéo, alteragcbes, manutencao, reparacdes,
tratamentos) que ajudara a esclarecer eventuais
incoeréncias e alertar para possiveis situacfes
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transitérias que possam ter introduzido danos de
qualquer tipo. Em seguida, avaliar as alternativas
de métodos e produtos a serem utilizados junto
com as entidades envolvidas no processo
(universidades, agéncias de fomento, oOrgaos
publicos, empresas). Entdo, discute-se a propos-
ta de reabilitacdo, e se define a participacdo de
cada uma delas.

Para elaboracdo deste estudo, utilizou-se o
método monogréfico, baseado em vasta pesqui-
sa bibliogréafica, iniciando-se com a selecao de
material (livros, artigos, sites, catalogos) que
tratassem de patrimdnio histérico, métodos de
preservacdo e reabilitacdo de madeira voltados
ao caso do cupins. Para que pudesse ter emba-
samento para as comparacdes e conclusdes.

Ataque de Madeira por Agentes Biolégicos

O ataque da madeira por agentes bioldgicos
s6 existe se houverem condi¢des favoraveis ao
desenvolvimento destes.

Segundo Cruz (2001), as térmitas subterra-
neas sdo insetos sociais que vivem em geral no
solo, em colbnias numerosas, compostas por
reprodutores, soldados e obreiras. Atacam ma-
deira imida (teor em agua geralmente acima de
20%) e preferencialmente em contato com o solo
ou na sua proximidade, utilizando-a como ali-
mento e como abrigo. A identificacdo de um
ataque por térmitas subterraneos é freqiente-
mente feita apenas numa fase adiantada da
infestacdo, pela deteccdo de galerias (Figura 1),
ou “tubos” caracteristicos no exterior dos
elementos atacados. Outro sinal freqiente da
presenca de térmitas é a ocorréncia de
enxameacfes, durante as quais centenas de
insetos adultos alados saem por juntas da
madeira, perdendo as asas e se acasalando,
podendo, assim, infestar outras madeiras que
apresentem condi¢fes propicias.

Figura 1 - Galerias produzidas por térmitas.
O Patrimbnio Histérico Brasileiro
O Brasil conta com dezessete areas

tombadas como patriménio da humanidade pela
UNESCO, sendo que seis delas acumulam
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grande patrimdnio arquiteténico histérico. Dentre
as areas tombadas podem ser listadas: Centro
Histérico de Goias (GO), Diamantina (MG),
Olinda (PE), Ouro Preto (MG), S&o Luis (MA) e
Salvador (BA). As diversas construcdes inseridas
nessas areas de patrimbnio arquitetdnico
apresentam alguns aspectos coincidentes: as
estruturas sdo de madeira; passaram varias
décadas sem qualquer manutengdo, estiveram
sujeitas ao ataque de agentes degradadores
(MIOTTO & DIAS, 2006).

Com muita freqiéncia, estas construcdes
possuem como material de parede de vedacédo a
taipa de mao (Figura 2), onde a maioria das
edificacGes estudadas apresenta severo ataque
nos seus paus-a-pique. Devido a degradacao
destas estruturas, acabam ocorrendo a sua
substituicdo por tabiques de adobe, ou até
mesmo por paredes de tijolos. No Brasil, durante
0 periodo colonial, a jucara (Euterpe edulis) foi
eleita no Sudeste para ser usado no ripamento
das paredes-de-méo e de telhados e para paus-
a-pique, pela facilidade de desdobramento e
abundancia nas florestas. E virtualmente imune a
cupins e fungos, desde que resguardado de
umidade pluvial direta. Durante o império, este
material passou a escassear, sendo substituido
pelo ripamento com bambu (Bambusa vulgaris),
abundante, porém, de qualidades mecanicas
inferiores e menos resistente a brocas e cupins.
Em Minas Gerais, a abundancia nos pastos da
macalba (Acrocomia sclerocarpa) ensejou sua
utilizacdo rotineira como material para ripamento
de telhados e taipa-de-mé&o, sendo imune aos
insetos, se protegida da umidade pluvial. No
nordeste do Brasil, o vegetal fornecedor de
material para ripamentos e para caibros em edifi-
cagbes coloniais é a carnauba (Copernicia
cerifera), com elevada resisténcia a fungos e
insetos (PAIVA, 1999)

Figura 2 - Parede em taipa de mao.

O meio mais favoravel para o desenvolvi-
mento de cupins em edificacdes histéricas é o
madeiramento dos telhados Em telhados
originais, bem conservados, o ataque € limitado
pela exceléncia das madeiras empregadas,
rigorosamente selecionadas pelos construtores
nas entdo abundantes florestas brasileiras.
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Nesse caso, somente aparecem problemas na
eventualidade de infiltracdo de &agua pluvial.
Caracteristica importante dos telhados coloniais
é o fato das telhas em posicdo de canais
prescindirem de sulcos ou ressaltos transversais
que as travem nas ripas, facilitando seu
escorregamento, o que provoca freqientes infil-
tracdes pluviais.

Métodos Curativos

O método denominado atmosferas modifica-
das consiste no emprego de diferentes gases,
em substituicdo aos gases téxicos geralmente
utiizados no combate as brocas e cupins
(SELWITZ & MAEKAWA,1998). O produto (gas)
€ aplicado e penetra em todos os pontos da
madeira, contaminando 0s cupins ou outros
insetos infestantes da estrutura. Um dos meto-
dos de aplicacdo para este tipo de tratamento €
realizado da seguinte forma: a pega infestada é
coberta com uma lona plastica impermeavel ao
gas (Figura 3), posteriormente o produto €
aplicado. As principais vantagens s&o: maior
seguranca para os operadores, ndo agressivi-
dade para os substratos e a rapida dispersao,
penetrando em todos os vaos.

Figura 3 - Tratamento a gas.

As ‘“iscas” consistem no método de utilizacdo
de um substrato atrativo para o0s insetos,
impregnado de algum produto letal, mas de acao
lenta, que é levado a colénia e distribuido para o
restante da populacdo. Dentre o0s produtos
utilizados nestas iscas estdo: a) inseticidas em
baixa concentracdo — que evita uma intoxicacéo
aguda, o que levaria a recusa da isca pelos
cupins; b) Microrganismos patogénicos — Por
exemplo, fungos dos géneros Metarhizium e
Beauveria (MOINO & ALVES, 1998); c) Antibio-
ticos usados com o objetivo de eliminar os
microrganismos simbiontes dos cupins, que
vivem no seu trato digestivo e que realizam a
digestdo da celulose; d) Reguladores de Cres-
cimento - substancias que interferem no
desenvolvimento dos insetos. Os produtos mais
estudados sdo os chamados anéalogos do
hormdonio juvenil (JHAs), onde o principal efeito é
induzir a diferenciacdo de soldados, aumentando
de forma desproporcional o nimero destes na
populacdo, o que geraria uma perturbacdo na
colénia, e consequentemente a sua morte; €)
inibidores da sintese de quitina (Figura 4), a qual
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compbe a pele ou o exoesqueleto do inseto.
Assim, quando o cupim tiver que fazer a muda,
ele morre. O produto mais estudado é o
Hexaflumuron (SU, 1997).

Figura 4 - Modo de ac¢éo: o hexaflumuron afeta a
formacéo do exo-esqueleto do inseto.

O Hexaflumuron comecou a ser testado como
ingrediente ativo de iscas para cupins, através de
um projeto da Universidade da Flérida, Estados
Unidos, com uma empresa de biotecnologia que
fabrica produtos de combate a pragas. Nos
testes de campo, constituidos por seis colbnias
de cupins subterréneos, a isca experimental, a
base de Hexaflumuron, eliminou quatro colénias
e reduziu outras duas em mais de 90%. Novos
estudos foram realizados com o uso da técnica
de tripla marcacgéo e recaptura de cupins, com a
finalidade de caracterizar as colénias a serem
estudadas. Esta técnica consiste na captura dos
cupins, que em seguida sédo contados, marcados
com um corante bioldgico e posteriormente
liberados de volta ao ponto de origem para
serem, finalmente, recapturados e submetidos a
este ciclo por mais duas vezes. O objetivo deste
estudo foi a identificacdo dos pontos de
alimentacéo e da populacdo de uma determinada
colénia, que sera posteriormente tratada com
Hexaflumuron. (BARBOSA, 2008)

A grande vantagem deste método € a
completa eliminacdo da colénia, o que nédo €
obtido com o tratamento quimico convencional.
Entretanto, este processo s6 apresenta resultado
a médio ou longo prazo.

Como ja citado, o primeiro passo para a
intervencdo de um bem cultural danificado pela
acdo de cupins, é a obtencdo de um diagndstico,
e, em seguida, avaliar as alternativas de meto-
dos e produtos a serem utilizados. Junto com as
entidades envolvidas no processo (universida-
des, agéncias de fomento, 6rgaos publicos, em-
presas), discute-se a proposta de reabilitacéo, e
se define a participacdo de cada uma delas.

Um exemplo de projeto dessa natureza € o
que vem sendo realizado na cidade norte-
americana de New Orleans (Figura 5), onde ha
um projeto para o bairro histérico francés (French
Quarter), que foi transformado em campo
experimental de novos métodos de controle de
cupim.
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Figura 5 - Edificios do French Quarter - USA: uso
de novos métodos de controle de cupim.

Tratamento preventivo da madeira

Deve-se ressaltar que os métodos citados
anteriormente possuem carater curativo, mas se
deve proteger o objeto tratado com métodos
preventivos, também, assim evitando-se uma
possivel reinfestacao.

Recomendam-se as seguintes acdes para
método de preservacao: a) secagem da madeira
(baixando o teor em &agua pelo menos para
valores abaixo de 20%); b) limpeza da madeira
podre ou seriamente atacada; c) tratamento
preservador inseticida e/ou fungicida da madeira
que permanece no local; d) tratamento preserva-
dor da madeira susceptivel de ataque que venha
a ser introduzida na obra (CRUZ, 2001).

Discusséao

A maior preocupacdo em relacdo a salde
humana e ambiental incentiva a pesquisa de
novos métodos de controle ao cupim (preventivo
e curativo). Com métodos cada vez menos
agressivos, um dos grandes beneficiados é o
patriménio histérico. Contudo grande parte
destes métodos apresentados ainda possuem
pouca experimentacdo no Brasil, onde ha uma
grande diversidade de espécies de cupins, além
de situacdes diferentes daquelas existentes nos
paises onde estas metodologias estdo sendo
desenvolvidas. Estes “novos métodos e produtos
para controle de cupins” apresentam entre outras
caracteristicas, menor ou nula agressividade
para substratos e edificagcbes, mostrando-se
assim serem ideais para o controle de insetos
em pecas do patriménio cultural e histérico.

O patriménio historico brasileiro apresenta um
excelente campo experimental para a pesquisa
no controle de cupins, que deve ser estimulado,
pois, dessa forma, além de solucionar os
problemas de cupins, estard incentivando a
formagdo de mais especialistas na area, e
constituird um acervo de conhecimento para ser
usado em beneficio do proprio Patriménio
Histdrico.
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Concluséo

Como acima descrito, uma importante forma
de degradagdo da madeira sdo os agentes
biologicos, e, entre estes, o cupim. Os problemas
com cupins em bens culturais ndo devem ser
encarados como propostas comerciais de
controle, e sim como projetos de pesquisa,
devendo-se, desta maneira, em um primeiro
instante diagnosticar o estado da peca a ser
restaurada, para, posteriormente, determinar um
método de combate ao inseto. E grande a
necessidade de aprofundamento nas pesquisas
de novos métodos de combate a térmitas, e
varias centros de pesquisa tém se dedicado a
isso nos ultimos anos, mas com espago ainda
para outros estudos.
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