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Resumo- O objetivo deste estudo foi determinar a variabilidade espacial da densidade de um latossolo
cultivado com café arabica, variedade catucai. As coletas de solo foram realizadas em uma malha com 50
pontos amostrais na projecédo da copa das plantas. Os valores de densidade encontrados foram analisados
por meio das medidas de posicao e dispersdo na analise da estatistica descritiva e exploratéria. Para a
verificagdo da presenca de candidatos a valores discrepantes “outliers” foram analisados os quartis
superiores e inferiores e a normalidade testada pelo teste Shapiro-Wilk’s (p<0,05). Em seguida procedeu-se
a analise geoestatistica, para quantificar o grau de dependéncia espacial da densidade do solo e constriur
mapas para avaliar a sua distribuicdo espacial. A Ds apresentou dependéncia espacial na area em estudo
com os maiores valores onservados na porg¢éao inferior da area.
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Introducao

Em funcdo do manejo a que esta submetido, o
solo tanto é passivel de degradacdo quanto de
melhoramento, em seu potencial produtivo.
Quando ocorre a degradacédo da estrutura do solo,
tem-se como efeito imediato o aumento da sua
densidade, diminuicdo da macroporosidade e
armazenamento de agua ao longo do perfil,
caracterizando a compactacdo desse solo (Stone
& Moreira, 2000; Alves, 2001).

A relac@o entre a massa e o volume do solo
também pode ser alta devido a uma condigao
genética do solo, isto €, pela presenca de
horizontes ou niveis subjacentes endurecidos por
processos geoldgicos e edafogenéticos naturais
(Paz Gonzalez et al., 1997).

Nessas condicBes de modificacdo da relacdo
massa/volume do solo, quer seja natural ou
antropogénica, ocorre diminuicdo da entrada de
agua no perfil do solo e no comportamento da sua
redistribuicdo e retencdo, em virtude das
alteracdes da porosidade do solo, principalmente
na sua distribuicdo de tamanho de poros (Alves,
2001).

A densidade do solo encerra uma
complexidade de fatores inerente a cada local de
amostragem, o que leva as dificuldades da sua
avaliacdo. Um dos principais fatores que
contribuiem para tal complexidade tém sido

atribuidos a variabilidade espacial. Desde o inicio
do século XX, a variabilidade do solo e
conseqientemente das propriedades fisico-
hidricas do solo tem preocupado pesquisadores,
por proporcionar diferencas no desenvolvimento,
na produtividade e no manejo da irrigacéo,
alterando resultados de pesquisas, mesmo com o
solo considerado homogéneo em parcelas
experimentais.

O objetivo deste estudo foi determinar a
variabilidade espacial da densidade de um
latossolo cultivado com café arabica, variedade
catucali.

Metodologia

O estudo foi realizado no municipio de Reduto -
MG, em uma area cultivada com Coffea arabica L.
variedade catucai, no espacamento de 2,0 X
0,60m, localizada a 20° 45’ 45,4’ de latitude S e
41° 32' 9,75 de longitude W. O solo é um
Latossolo Vermelho Amarelo himico conforme
classificac@o apresentada pela Embrapa (1999).

O solo foi amostrado na profundidade de 0 —
0,2 m e na projecdo das copas de trés plantas,
totalizando 50 pontos georreferenciados.

A densidade do solo (Ds) foi determinada
conforme metodologia apresentada pela Embrapa
(1997).
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Os valores de densidade encontrados foram
analisados por meio das medidas de posicdo e
dispersdo na andlise da estatistica descritiva e
exploratéria. Para a verificagcdo da presenca de
candidatos a valores discrepantes “outliers” foram
analisados os quartis superiores e inferiores e a
normalidade testada pelo teste Shapiro-Wilk's
(p<0,05) utilizando o software Statistica.

A geoestatistica foi utilizada para verificar a
existéncia e, neste caso, quantificar o grau de
dependéncia espacial, a partir do ajuste de
func@es tedricas aos modelos de semivariogramas
experimentais, com base na pressuposicdo de
estacionaridade da hipétese intrinseca (Vieira,
1983) e conforme equagéo

y(h )—mZ[ 2(x) = z(x +h))?

em que: N(h) é o nimero de pares experimentais
de observagdes Z(x), Z(x+h), separados por um
vetor h.

A estimativa de valores de pertinéncia de SB,
CTC e V% em locais ndo amostrados foi realizada
através da krigagem ordinaria.

A andlise geoestatistica, bem como as
interpolacbes, foi realizada no software GS',
sendo o0s mapas confeccionados no software
Surfer.

Resultados
Na Tabela 1, estdo apresentados os resultados
da analise descritiva da Ds apés a retirada dos

valores discrepantes (“outliers”).

Tabela 1. Estatistica descritiva da Ds em area sob
cultivo de café arabica.

Estatistica Variavel
Ds
Media 1,07
Mediana 1,05
Minimo 0,41
Maximo 1,24
CV (%) 7,02
) 0,08
Cs 0,53
Ck 0,12
W ns

Ds em kg dm™, CV (%) — coeficiente de variacdo; s —
desvio padrdo; Cs — coeficiente de simetria; Ckx —
coeficiente de curtose; " — distribuicdo normal pelo teste
Shapiro-Wilks a 5% de probabilidade.

Na Figura 1 é apresentado o modelo e os
parametros do semivariograma para a densidade
do solo na &rea em estudo
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Figura 1 — Modelo e parametros (CO; CO+C; IDE;

AO; R2) do semivariograma médio para o atributo
em estudo.

Na Figura 2 é apresentado a distribuicao
espacial da Ds na area sob cultivo de café.
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Figura 2 — Distribuicao espacial da Ds na area em
estufo.

Discussao

Através da analise exploratoria foi possivel
identificar a presenca de valores discrepantes
“outliers” nos dados do atributo Ds bem como sua
influéncia sobre as medidas de posicdo e
disperséo, levando-se a retiradas dos mesmos.

Os resultados obtidos pela analise estatistica
descritiva (Tabela 1), se observa que os valores
das medidas de tendéncia central (média e
mediana) foram bem préoximos indicando
distribuicdo simétrica, confirmado pelos valores de
simetria proximos de zero. De acordo com Isaaks
& Srivastava (1989) o coeficiente de assimetria é
mais sensivel a valores extremos do que a média,
mediana e o desvio padrdo, uma vez que um
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Unico valor pode influenciar fortemente o
coeficiente de assimetria, pois os desvios entre
cada valor e a média séo elevados a terceira
poténcia. lgualmente ao coeficiente de simetria, o
coeficiente de curtose apresentou proximo de
zero. Tais resultados indicam distribuicdo normal
dos dados o que é confirmada pelo teste de
Shapiro-Wilks a 5% de probabilidade.

A variabilidade dos dados, analisada
exclusivamente pelos valores do coeficiente de
variacdo (CV), apresentou baixa variacdo de
acordo com a classificacéo proposta por Warrick &
Nielsen (1980), de baixa para CV < 12% ; média
de 12% < CV < 60% e alta para CV > 60%.

O valor médio de densidade do solo foi baixo.
Stone et al. (2002) afirmam que valores reduzidos
de Ds s&o um indicativo de bom volume de
macroporos no solo, reduzida resisténcia a
penetragcdo das raizes, aumento na concentragdo
de oxigénio, difusdo mais rapida de nutrientes e de
oxigénio e maior taxa de mineralizagdo da matéria
orgéanica no solo.

A anadlise geoestatistica (Figura 1), indicou
dependéncia espacial com alcance 25 m e ajuste
do modelo esférico. Valores diferentes foram
encontrados por Chaves & Farias. (2008), os quais
encontraram alcances elevados para a Ds em
areas do tabuleiro costeiro paraibano e também
por Berg & Oliveira (2000).

Através dos valores de efeito pepita (Cy), que
reflete a descontinuidade entre valores separados
por distdncias menores que o usado no intervalo
de amostragem, observamos baixa contribuicdo
da variancia ao acaso, frequentemente causada
por erros de medicdes ou variacbes dos atributos
gue nao podem ser detectados na escala de
amostragem (Vieira, 2000), sobre a variancia
espacial, fazendo com que a depéncia espacial,
medida pelo IDE, seja classificada, conforme
Zimback (2001), como elevada.

Os pardmetros do modelo do semivariograma
ajustado foi utilizado para estimar valores de
densidade, por krigagem, em locais né&o
amostrados, gerando, desta forma, um mapa de
distribuicao espacial deste atributo (Figura 2).

Os maiores valores de Ds s&@o encontrados nas
porcBes inferiores da area, sendo que a maior
proporcdo da area 1 apresenta valores entre 0,97
a1,02gkg™

Esses resultados indicam que amostragens ao
acaso falhariam no mapeamento da distribuicdo
da Ds na area, uma vez que através deste tipo de
amostragem a média seria o parametro utilizado.

Concluséo
A Ds apresentou dependéncia espacial na area

em estudo com os maiores valores onservados na
porcédo inferior da area.
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