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Resumo: Os danos ambientais causados pela atividade industrial e pelo progresso tecnolégico
despertaram a atencdes dos diversos setores da sociedade quanto a necessidade de preservar 0s recursos
naturais de nosso planeta. O descarte de efluentes em solo de modo indiscriminado pode ocasionar efeitos
indesejaveis ao meio ambiente. Certos efluentes apresentam consideraveis teores de alguns elementos
quimicos. Esses, quando em solo, se deslocam rapidamente para corpos d agua, podendo causar impacto
ao ecossistema. O estudo da movimentacdo de efluentes ricos nas formas de Nitrogénio e aplicacdo de
modelagem matematica € o foco principal desse trabalho, permitindo obter dados cientificos para contribuir

com a preservacao de aguas subterraneas valorizando a saude e preservando o meio ambiente.
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Area do Conhecimento:
Introducéo

A réapida industrializacdo no século XX tem
propiciado a geracdo da emissdo de uma grande
quantidade de poluentes, como os gases, liquidos
e solidos, que posteriormente estdo sendo
introduzidos no ambiente sem nenhuma avaliacao
do possivel impacto ao homem e ao meio
ambiente, propiciando uma acéo toxica e de alta
deterioracdo (DOBLE & KUMAR, 2005). Os
problemas ambientais que caracterizam os tempos
modernos sdo numerosos e bem documentados.
As causas sdo variadas e envolvem praticamente
todas as atividades humanas.

O crescimento exacerbado da populagdo € um
exemplo, pois, vem propiciando o estabelecimento
de conglomerados de alta densidade populacional
e contribuindo para o fenbmeno de contaminacgéo
ambiental, que é uma agressdo ao ecossistema
em funcdo do aumento da quantidade de efluentes
gerados (lixo doméstico, esgoto, efluentes, etc.)
(BRITO et al., 2004).

A poluicdo dos rios, lagoas e outras fontes de
abastecimento tém provocado milhdes de mortes,
notadamente criancas, que poderiam ser evitadas.
Agua de boa qualidade ¢é base para
desenvolvimento e melhoria da qualidade de vida;

Ciéncias exatas e da terra.

sabendo disso o0s cientistas de todo o mundo
véem levantando possiveis solucdes para essa
questao, a fim de aperfeicoar investimentos para
gue a agua siga seu processo natural no planeta
(TUNDISI, 2006).

Com auséncia de novas tecnologias, 0 solo
ainda é um local para deposicdo de efluentes, mas
gquando se trata de organicos e inorganicos, o
excesso podera ser um problema e desencadear
sérios problemas, por exemplo, a disseminacéo de
patologias. O manejo com efluentes tem que ser
feito de maneira cuidadosa, ressaltando a
possibilidade de recarga de é&guas sub-
superficiais, acompanhada por sais de nitratos, na
acumulacéo de outros elementos quimicos como o
Sddio e o Foésforo no solo, além de um associado
aumento do risco de escoamento superficial
destes elementos para cursos d'agua (SANTOS,
2004).

Outro motivo de preocupacéo € a presenga de
metais pesados que, embora podem possuir
baixas concentracdes, os mesmos podem ser que
apresentem alta toxicidade.

A contaminacdo do solo por viroses, parasitas,
bactérias e fungos também deve ser considerada,
ja que o solo e as plantas nele cultivados poderéao
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ser veiculos de endemias, doengas como hepatlte,
febre tiféide, cdlera, etc.

Tendo em vista a complexidade das interacdes
do agente poluidor com o ambiente, inicia-se o
desenvolvimento de estudos para que se torne
possivel a definicdo de taxas de aplicacdo de
efluentes considerando as peculiares capacidades
de suporte de cada solo e resguardando a
integridade dos recursos naturais (SANTOS,
2007).

De acordo com Mato (1995), o nitrogénio
presente em elevadas concentracdes no solo,
pode vir a ser uma fonte de poluicdo ambiental.
Quando presente no solo na forma de nitrato
torna-se disponivel para a contaminacao do lencol
fredtico, por lixiviacdo e responsavel por
patologias como cancer no trato gastrointestinal e
metemoglobinemia (alteracdo na hemoglobina,
qgue é uma proteina da heméacia responsavel pelo
transporte de O,).

A geracao de nitrocelulose é responsavel pela
producdo de vérios efluentes, dentre eles o do
processo de nitracdo, que em contato com o solo
pode se deslocar para além da zona radicular
atingindo aguas subterraneas podendo causar
danos irreparaveis ao meio ambiente e, sobretudo
ao homem.

Em se tratando desse projeto em fase inicial de
execucao, o estudo esta direcionado para uma
regido definida do Vale do Rio Paraiba, visando a
preservagdo da Bacia do Rio Paraiba realizando
ensaios com efluentes de indistrias geradoras de
nitrocelulose, com a qual tem objetivo de estudar
a movimentacdo de nitrogénio em solo, seus
possiveis impactos diante das caracteristicas
deste elemento quimico com a utlizacdo de
modelos matematicos.

Metodologia

1) Coleta de um solo representativo da regiéo,
classificado de acordo com a Embrapa
(CAMPINAS, 1999): Latossolo Amarelo Distréfico
humido de textura argilosa, relevo suave ondulado
(LA).

2) Caracterizagdo quimica do solo e do efluente
industrial.

3) Preparacdo de uma coluna de percolagéo
(Figura 1).
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Figural. Esquema da Coluna de Percolacao

4) Aplicacdo do efluente gerado pela indastria de
nitrocelulose e coleta das amostras através de
tempos pré-estabelecidos para obtencado da curva
de transposicdo como a da figura 2.

5) Analise dos resultados por nitrogénio Kjedhal.

6) Aplicacdo de modelos matematicos.

C (%)

100 +

Figura 2. Exemplo tedrico de Curva de
Transposi¢céo
Resultados preliminares
A caracterizacédo do solo encontra-se na tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizacdo do solo Latossolo
Amarelo Distréfico (LA)

DETERMINACOES VALORES
MO 45 g dm”

pH 4,1

P 10 mmol dm™
K 1,8 mmol dm™
Ca 14 mmol dm™
Mg 6 mmol dm™

H + Al 77 mmol dm™
Cc.T.C. 99,3 mmol dm™
porosidade 41, 7%

A caracterizacdo do efluente, encontra-se na
tabela 2.

Tabela 2 — Caracterizacdo do efluente nitragédo
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DETERMINACOES VALORES

pH (in natura) - 0,9
Umidade , 60 — 65% 98,7% (Mm/m)

Carbono organico 20g.L"
Nitrogénio Kjeldahl 2,14 g.L"

K 1,45 mg. L™
S 2751 mg. L™
P <0,1mg.L"

Discusséao

Com base nos resultados obtidos até o
presente momento, eles indicam condi¢cdes que
propiciam impacto ambiental e a saide humana. O
pH do efluente (0,9, Tabela 2), inviabiliza o
descarte ao meio ambiente sem um prévio
tratamento. O tratamento, no caso, seria uma
correcdo da acidez, tendendo a neutralizacdo. Os
valores da quantldade de nitrogénio livre na
amostra (2,14g.L ) é de aprOX|madamente duas
mil vezes maior o valor maximo permltldo pela
CETESB (CETESB, 2005) que é de 0,001g.L™ N

Conclusao

O trabalho apresenta viabilidade para aplicacéo
de modelagem matematica, diante de simulagéo
em condicdes diferentes de regido e solo,
priorizando o questdo ambiental e o ser humano.
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