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Resumo- O objetivo deste trabalho foi avaliar a distribuicdo espacial do pH e Fo6sforo de um Argisolo
Amarelo Distréfico Arénico segundo Duarte (2000), sob cultivo de bananeira. A area deste estudo localiza-
se no distrito de Jacupemba no munipio de Aracruz, norte do Espirito Santo. No centro da area comercial foi

construida uma malha amostral regular de 2400 m?,

totalizado 100 pontos, com amostras coletadas no

espacamento 6x4 m na profundidade de 0-0,20 m. A andlise de dependéncias espaciais foi realizada pelo
programa geoestatistico GS+ versédo 7.0. O pH apresentou forte dependéncia espacial com um alcance se
22 metros e o Foésforo uma dependéncia espacial moderado com um alcance de 25 metros. A distribuicédo
do Fosforo pode-se notar que se encontra mais alta nas regides onde o pH apresenta valores menores.
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Introducéo

A agricultura de precisdo preconiza que o
manejo das lavouras pode ser melhorado
verificando-se a variabilidade espacial de
propriedades do solo, produtividade e dos fatores
a ela relacionados.

Avangos tecnolégicos na agropecuaria tém
mostrado a importancia de se medir a variagédo
espacial de propriedades que afetam o rendimento
das culturas. Recursos para gerar mapas de
fertilidade de solo ou varias outras propriedades ja
séo disponiveis para o usuario (MOLIN, 2000).

Acock e Pachepsky (1997) consideram que as
relacdes entre solo, planta e ambiente sdo bem
melhores entendidas utilizando-se de ferramentas
de modelagem. A utlizacdo de mapas de
aplicacdo de Fésforo com doses diferenciadas em
pontos especificos a partr de amostragem
georeferenciada de solo é uma opcao dinamica.
Existe a possibilidade da simplificacdo da
informacdo, representada pelo mapa de
distribuicAo de doses variadas, demarcando-se
regibes especificas com uma menor concentracado
do nutriente no solo.

Assim o presente trabalho teve por objetivo
avaliar a variabilidade espacial do pH e Fésforo de
um solo sob o cultivo de bananeira Prata Ana.

Metodologia

O trabalho foi conduzido em uma lavoura
comercial de bananeira, localizada no Distrito de
Jacupemba, municipio de Aracruz, norte do
Estado do Espirito Santo, cujas coordenadas

geograficas sdo: 19°49' 24" de Latitude Sul e 40°
04’ 20" de Longitude Oeste de Greenwich. A
altitude média da area utilizada esta em torno de
65 m e declividade plana, menor que 1%.

O clima, segundo a classificacdo de Koppen, é
do tipo Aw, com estacdo seca no inverno e verao
quente e chuvoso. Os dados climaticos obtidos da
estacdo meteorolégica Inc_013 coordenada pelo
INCAPER e baseados numa série historica
compreendida nos ultimos trinta anos, apresentam
temperatura média anual de 24,8 °C, com
temperatura média do més mais frio de 19,8 °C, do
més mais quente de 29,8 °C e precipitacdo média
anual acumulada de 1288 mm.

A variedade é a Prata Ana, cultivada em um
Argissolo Distréfico  Arenico, localizado nos
depésitos dos tabuleiros costeiros da regido de
Aracruz, segundo Amador (1982). A cultura da
bananeira foi implantada no espacamento de 3,0 x
2,0 m, em sistema de fileira simples com manejo
hidrico de irrigacdo por aspersao com lamina
d'’agua média variando de 100 mm/més para 0s
meses mais quentes e 70 mm/més para 0s meses
com menor evapotranspiragao.

No centro da &rea comercial foi construida uma
malha amostral regular de 2400 m?, totalizado 100
pontos, com amostras de solo coletadas no
espacamento de 6x4 m na profundidade de 0-0,20
m, na projecdo da copa. As amostras de solo
foram encaminhadas para o Laboratério de
Quimica do solo, do CCA-UFES, para a
determinacdo de pH e Fésforo, de acordo com
metodologia preconizada pela Embrapa (1999).
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As analises geoestatisticas foram realizadas
pelo programa geoestatistico GS+ verséo 7.0.

O software GS® (Robertson, 1998) utilizado
aplica a metodologia dos minimos quadrados para
0s ajustes dos modelos tedricos aos
semivariogramas experimentais, determinando os
parametros efeito pepita (Cy), patamar (Co+C) e o
alcance de dependéncia espacial (a). Os critérios
para ajuste e selecdo do melhor modelo foram o
coeficiente de determinacéo (R ), a soma de
quadrados de residuos (SQR) e o coeficiente de
correlacdo da validagéo cruzada. Sendo assim, o
indice de dependéncia espacial (IDE) foi calculado
pela relacdo [C/(Cy+C)]*100, e classificado
segundo  Zimback (2001), que considera
dependéncia espacial fraca (IDE<25%); moderada
(25%=<IDE<75%) e forte (IDE>75%).

Comprovada a dependéncia espacial das
variaveis na area, utlizou-se o método de
krigagem ordinaria para interpolacdo de valores
em locais ndo medidos em pixel de 2x3 m, com
auxilio do software Surfer.

Resultados
Os dados da estatistica descritiva referentes
aos valores de pH e Fo6sforo do solo estédo

dispostos na Tabela 1.

Tabela 1. Estatistica descritiva de pH e Fdésforo.
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IDE R? VC

a
Modelo Co Cot+C %) (%)

(m)
r_p

pH EXP 22 0,031 0,214 86 93 0,22 0,000
P EXP 25 05556 1,113 50 93 0,02 0,006

pH P
Média 4,69 21,19
Mediana 4,60 17,00
Minimo 3,80 5,00
Méaximo 5,80 66,00
s 0,44 13,43
Ccv 9.36 63,37
Cs 0,32 1,61
(o 0,4 2,3
DN ns *

CV: coeficiente de variacdo; Cs; coeficiente de assimetria; Ck:
coeficiente de curtose; DN: distribuicdo normal; ns: nao
significativo a 5% pelo teste de Kolmogorov-Smirnov (KS),
portanto, distribuicdo normal dos dados e *: distribuicdo n&o
normal.

Em seguida, apos verificacdo do padrdo da
estrutura espacial sendo o0 mesmo em todas as
diregBes, determinou-se 0os modelos e parametros
dos semivariogramas escalonados, que estédo
representados na Tabela 2.

Tabela 2. Resultados dos modelos ajustados e
parametros dos semivariogramas escalonados
para os atributos quimicos do solo.

EXP: modelo exponencial; a: alcance; Co: efeito pepita; C0+C
patamar; IDE: indice de dependéncia espacial (C/Co+C); R%
coeficiente de determinacdo do ajuste; r: coeficiente de
correlacdo da validagdo cruzada e p-valor: nivel de
significancia do valor observado pelo valor estimado pela
validacéo cruzada.

Os mapas de isolinhas do mapeamento
espacial dos atributos quimicos pH e Fésforo,
estdo apresentados nas Figuras 1 e 2
respectivamente.
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Figura 1 — Mapa de isolinha do pH.
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Figura 2 — Mapa de isolinha do Fésforo.
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Os valores da média e mediana estdo préximos
para o atributo pH, observando-se também um
baixo coeficiente de variacdo e simetria e
consequentemente 0s valores apresentam
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Discussao
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distribuicdo normal. Ja o Fosforo apresenta
valores maiores de coeficiente de variacdo e
simetria tornando-o um atributo com néo
distribuicdo normal.

Observa-se nos coeficientes de variacdo (CV),
segundo a classificacdo proposta por Warrick &
Nielsen (1980), temos que: pH do solo apresentou
um CV baixo (<12%) e o Fésforo uma média
variagéo (CV<60%).

Em relagdo a dependéncia espacial na area,
nota-se que o pH apresentou um IDE de (86%),
valor este, considerado alto e o Fésforo um IDE de
(50%) apresentando uma moderada dependéncia
espacial de acordo com Zimback (2001).

Os modelos dos semivariogramas foram os
exponenciais, com alcances de 22 para o pH e 25
para o Fosforo, demonstrando ser atributos com
distribuicdo espacial semelhantes. Em trabalho
realizado com pimenta-do-reino, Quartezani
(2007) encontrou valor do alcance de 45 metros
para pH e em relacdo ao Fdsforo, o mesmo nédo
apresentou dependéncia espacial para distancia
maior que a menor adotada na amostragem,
ajustando-se ao modelo efeito pepita puro (EPP).

Quanto aos mapas de isolinhas, observa-se
que o mapa de pH, apresenta areas com baixos
valores necessitando de correcdo, mas a0 mesmo
tempo apresenta areas cujos valores estdo
normais, nado necessitando de correcdo, isso
demonstra a grande variabilidade do pH dentro da
area de estudo. Portanto em certas areas havera a
necessidade da aplicacdo de corretivo tanto para
neutralizacdo do alumio, quanto para o
fornecimento de célcio e magnésio para as
plantas.

O Fésforo mesmo sendo o macronutriente
menos absorvido na cultura da bananeira, a sua
deficiéncia pode causar o atrofiamento das folhas
e ocasionar um sistema radicular pouco
desenvolvido (CORDEIRO, 2000). Portanto nas
extremidades norte do mapa e algumas areas
menores dentro da area necessitam de aplicacao
por apresentarem baixos valores do elemento em
guestao.

Nos solos acidos com Al trocavel, pode causar
precipitagdo do Fdésforo, que é a formagdo de uma
nova fase ou um novo composto tornando-o
indisponivel para as plantas, mas se ocorrer o
inverso, a aplicacao de Fésforo em solos alcalinos,
a precipitacdo com o calcio pode ocasionar efeitos
ainda piores, visto que a disponibilidade se torna
ainda menor. Portanto, nota-se na éarea, uma
maior concentracdo de FoOsforos disponivel nas
regibes onde o pH apresenta-se mais elevado.

Concluséao

O pH apresentou forte dependéncia espacial
com um alcance se 22 metros e o Fésforo uma
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dependéncia espacial moderado com um alcance
de 25 metros.

A distribuicao do Fésforo encontra-se mais alta
nas regibes onde o pH apresenta valores
menores.
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