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Resumo: A educacéo inclusiva se configura, atualmente, num dos maiores desafios da Educagéo brasileira.
A escola se torna inclusiva @ medida que reconhece a diversidade que constitui seu alunado e a ela
responde com eficiéncia pedagoégica, sendo de grande importancia o processo interativo que se estabelece
entre professor e alunos. Buscando tornar o ensino de conceitos de Fisica mais significativo para criangas
das séries iniciais do Ensino Fundamental, esta pesquisa teve por objetivo descrever e analisar a interacao
social entre alunos e professoras das séries iniciais em trés escolas municipais de Guaratingueta, SP. Os
resultados evidenciam que a interacdo social foi decisiva para o processo de inclusdo dos alunos em sala

de aula.
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Area do Conhecimento: Ciéncias Humanas
Introducao

O fenbmeno da globalizacdo tem exigido de
muitos paises que desejam inserir-se numa
economia de trocas globais um esforco amplo na
busca do desenvolvimento cientifico e tecnolégico.
Se, por um lado, essa realidade é bem vinda, por
outro é preciso destacar que ela tem levado a
intensificacdo dos problemas sociais, tendo em
vista que, como destaca (SANTOS & ANDRIOLLI;
PENTEADO, 2000; OLIVEIRA & LIBANEO, 1998),
sob o atual paradigma econbmico, a riqueza de
um pais ndo se mede pelo trabalho agrario ou pelo
esforco produtivo das fabricas, mas pelo
conhecimento. Como no Brasil ha uma grande
deficiéncia no ensino e na pesquisa, temos
grandes disparidades sociais.

Essa realidade tem levado grande parte da
populagdo brasileira a viver & margem de vérias
das conquistas cientificas e tecnolégicas do nosso
tempo, o que significa dizer que, a cada dia, se
agravam as diferencas sociais e culturais entre
varios segmentos de nossa sociedade, gerando
problemas insustentaveis, como o desemprego, a
miséria, a violéncia, entre outros.

Seria ingénuo de nossa parte achar que todos
esses problemas poderiam ser resolvidos somente
pela escola. Portanto, a escola ndo é sozinha a
instituicdo que tem a responsabilidade de
promover as transformagfes sociais necessarias.
As tarefas de construgdo de uma democracia
econdmica e politica pertencem a vérias esferas
da sociedade, e a escola é apenas uma delas. E

nesse contexto que surge, ainda na década de 70,
0 conceito de Educacdo inclusiva, que se
configura, atualmente, num dos maiores desafios
da Educacéo brasileira.

Para autores como (Rodrigues 2001,
MAZZOTTA, 1999; SASSAKI, 1997), a Educacéo
inclusiva reconhece que todas as crian¢gas podem
aprender; reconhece e respeita as diferencas de
cada crianga; prepara as estruturas e os sistemas
de ensino, bem como suas metodologias para
atenderem as necessidades de todas as criangas;
engloba abordagens de ensino centradas na
crianca, ao invés de centradas nos curriculos
escolares.

Nesse sentido, a escola se torna inclusiva a
medida que reconhece a diversidade que constitui
seu alunado e a ela responde com eficiéncia
pedagogica. Para responder as necessidades
educacionais de cada aluno, condicdo essencial
na pratica educacional inclusiva ha que se
adequar os diferentes elementos curriculares, de
forma a atender as peculiaridades de cada um e
de todos os alunos. H& que se flexibilizar o ensino,
adotando-se estratégias diferenciadas e
adequando a acdo educativa as maneiras
peculiares dos alunos aprenderem, sempre
considerando que o processo de ensino e de
aprendizagem pressupde atender a diversificacéo
de necessidades dos alunos na escola (BRASIL,
1999).

Em sintonia com essa definicdo, trabalhos
como os de Dorval, et al. (1982), Siperstein &
Goding (1985), Slate & Saudargas (1986) e, mais
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recentemente, o de Silva (2003), tém destacado a
importancia do processo interativo que se
estabelece entre professor e alunos para o
estabelecimento de uma Educac¢do realmente
inclusiva.

Buscando tornar o ensino de conceitos de
Fisica mais significativo para criancas das séries
iniciais do Ensino Fundamental, Monteiro (2002)
desenvolveu uma proposta para o ensino de
Ciéncias.

Objetivo

Nesse trabalho, visamos avaliar se as
caracteristicas das atividades de ensino
desenvolvidas por Monteiro (opus cit) e 0 processo
interativo professor-aluno seguiram 0s
pressupostos da Educacao Inclusiva.

Materiais e Métodos

Os dados de nossa pesquisa foram coletados
em aula de Ciéncias para trés diferentes turmas
das 3 * série do Ensino Fundamental, ou seja,
dirigidas a criangas com faixa etaria média de 9
anos, ministradas por trés diferentes professoras.
Por questbes éticas, caracterizaremos as
docentes, participantes deste trabalho pelas
iniciais ROS, MAR e INA.

Nessas aulas foi desenvolvida uma atividade
proposta por Monteiro (2002), denominada a
atividade do missil. Antes de serem aplicadas as
atividades, as professoras passaram por um
treinamento, no qual foram discutidos os
pressupostos didaticos e paradidaticos da
atividade, bem como os conceitos envolvidos.

Essa atividade abordava conceitos
relacionados a pressdo do ar e principio da
independéncia dos movimentos.

A figura 1 ilustra os dispositivos utilizados pelos
alunos na atividade de conhecimento fisico.

oy

A atividade consistia em solicitar as
criancas que interagissem com o “missil” e seu
“lancador” de maneira a lancar o primeiro 0 mais
longe possivel. A idéia era que, colocando nosso
missil no lancador e comprimindo o recipiente

plastico com as maos, a crianca pudesse observar
gque aquele se desprende do conjunto e é
arremessado a certa distdncia. O objetivo da
atividade era possibilitar discussdes sobre a
existéncia do ar, a pressao que o ar exerce e que,
com um angulo de inclinagéo de 45° se consegue
maximo alcance. Sabemos que ao comprimirmos
o0 recipiente plastico com nossas maos, obrigamos
0 ar que esta contido dentro dele a ocupar um
volume menor. Isso faz com que a pressao
exercida pelo ar sobre as paredes do recipiente
aumente, fazendo com que 0 nosso missil seja
lancado com certa velocidade V.

Durante o movimento de um objeto,
submetido somente a a¢do de um campo
gravitacional uniforme, sdo observados dois tipos
de movimentos, que podem ocorrer
simultaneamente: um vertical e outro horizontal.

A forma mais simples de descrever esses
movimentos é supor que o movimento descrito por
uma das coordenadas € independente do
movimento descrito pela outra. Essa idéia,
proposta pela primeira vez por Galileu, é
conhecida como “Principio da Independéncia dos
Movimentos”.

Na horizontal, podemos considerar um
movimento constante:

V,, =V, cosa

X = Vx t
Na vertical, temos um movimento variado,
devido a aceleracéo da gravidade:

Voo =V, sena
1
y = y0+V0Y+§gt2

O médulo da velocidade V do projétil, num
determinado instante, pode ser determinado por:

Vo= V2V

Assim, quanto maior for a inclinacdo & da

velocidade de langcamento, maior o médulo de Wy
; conseqlientemente, maior sera a altura atingida.
Quanto ao alcance, a relagdo ndo é tao
simples, uma vez que a medida que o valor de
Vx aumenta, o valor de Wy diminui.
O alcance depende de ambos os
componentes e € maximo quando eles sdo iguais;
desse modo:

<
<

V, =V

Se Y entdo, ®=450. -
V.
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Assim, o alcance do projétil dependera
basicamente do angulo de lancamento e sera
méaximo quando o angulo for igual a 45°. E
evidente que, se a velocidade inicial do projétil for
maior, o alcance também sera maior.

E claro que n&o esperavamos que as criancas
atingissem um grau de refinamento conceitual com
foi apresentado, mas nossa intencéo era observar
como os alunos das séries iniciais do ensino
fundamental relacionam o alcance maximo
atingido pelo missil com o angulo de langamento.

Na segunda etapa da pesquisa, buscamos
investigar o trabalho das professoras com seus
alunos em situacao real de sala de aula.

O desenvolvimento da atividade consistiu da
seguinte sequéncia:

1) A formacdo dos grupos: a professora dividiu
a classe em grupos de quatro ou cinco alunos e
entregou para cada grupo o material experimental
gue deveria ser utilizado.

2) A proposicdo de um problema: apés dividir
0s alunos em grupos e entregar o material
experimental, a professora prop6s um problema a
ser resolvido: tratava-se de pedir aos alunos que
descobrissem certas acBes que deveriam ser
exercidas sobre o objeto para se obter dele um
determinado efeito. Na verdade, o problema se
constituiu de uma motivacao que levou as criangas
a se envolverem na atividade proposta. O
guestionamento feito nessa etapa foi do tipo: “O
que fazer para o missil ir o mais longe possivel?”.

Ajudando a conscientizar-se das ac0es,
durante o trabalho de investigacdo, o professor
deveria incentivar os alunos a tomar consciéncia
de cada uma de suas acBes na busca de extrair
do objeto o efeito desejado. Depois que 0s grupos
ja tinham concluido suas atividades exploratorias,
o professor reuniu os alunos em plenaria e
solicitou o cada um deles que descrevesse as
acbes que levaram ao efeito desejado, ou seja,
que dissessem como fizeram para resolver o
problema proposto. Nessa etapa, o]
questionamento feito foi do tipo: “Como fazer para
resolver o problema?”.

Incentivando a estabelecer as relacdes
causais, apés o0s alunos conscientizarem-se das
acles que exerceram sobre o objeto para resolver
0 problema proposto, o professor deveria motiva-
los a construir explicacbes que justificassem o
motivo de determinadas ac¢Bes causarem
determinados efeitos. Tanto nessa etapa quanto
na anterior, deveriam aparecer os conflitos entre
idéias diferentes que se confrontam ou se
complementam para a construcdo de explicacfes
e argumentos dos alunos. Aqui 0 questionamento
feito foi do tipo: “Por que isso acontece?”.

As aulas em que foram aplicadas as atividades
de conhecimento fisico foram ministradas pelas
préprias professoras. As aulas foram gravadas em
video por um dos autores deste trabalho e

exibidos para cada uma das professoras, em
particular.

Apéds assistirem aos videos, solicitamos as
professoras que se pronunciassem sobre a
atividade desenvolvida, o desempenho que
tiveram durante a atividade e quais aspectos
julgavam serem modificados em outra atividade.

Resultados e Discusséao

A atividade se mostrou importante, interessante
e motivadora para as trés professoras. Segundo
as observacdes feitas por elas, as limitacbes do
trabalho evidenciaram por aspectos préprios do
processo interativo que se estabeleceu entre
professora e alunos.

Em sua auto-avaliacdo, MAR afirma que ndo
soube conduzir bem as atividades, diz que néo
conseguiu motivar os alunos a participarem mais,
a darem mais sugestdes e a discutirem. Dividiu
com os alunos a responsabilidade, afirmando que,
se eles tivessem mais acostumados com essas
atividades, seu trabalho seria mais facil. Entretanto
destacou os efeitos positivos da atividade,
evidenciou a intensa participagdo dos alunos, a
alegria e 0 entusiasmo com que as crian¢as
participaram das atividades e mostrou seu
contentamento de propiciar as criangcas sem
muitas oportunidades sociais um ensino que, além
de significativo, foi prazeroso e respeitou a
condicao de criancas que sao.

“Fiquei muito contente de poder oferecer isso a
eles que tém poucas oportunidades na vida,
inclusive de lazer. N&o vivem como criangas,
assumem responsabilidades de adultos arrumam a
casa, cuidam dos irmdos mais novos e
compartilham com seus pais todos os problemas
da vida familiar’.Mas essas atividades que o curso
nos ofereceu tém muito disso, tém conhecimento,
mas levam em conta esse lado de divertimento,
alegria e brincadeira, respeitam o seu lado
crianca...”

“Quanto ao meu desempenho, acho que néao
soube coordenar bem como vocé (refere-se ao
pesquisador quando ministrou as atividades para
as professoras/alunas durante o curso de
formacdo continuada). Deveria ter incentivado
mais os alunos a falarem, a exporem suas
opiniées. Acho que eu preciso mais de pratica com
esse tipo de atividade para me sentir um pouco
mais a vontade.” Acho até que os alunos também
precisam de um melhor costume com esse tipo de
aula.”

Com relacdo a professora ROS, parece ter
havido dificuldades intensas relativas ao processo
de controle da propria ansiedade. Foi dificil para
ela vivenciar algo novo, ou seja, apesar de toda
sua experiéncia profissional, aquela metodologia
era nova, ndo se sentia muito & vontade com o
ensino de conceitos de fisica. Em sua auto-
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avaliagdo ROS, pareceu consciente de suas
dificuldades em controlar a ansiedade de oferecer
as respostas aos alunos. Evidenciou seu
afobamento e sua inseguranca diante da
conducdo de uma atividade na qual os alunos
assumiriam um papel mais atuante “Quanto ao
meu trabalho, acho que ele foi mais ou menos,
pois eu procurei apoia-los durante toda a atividade
e procurei orienta-los, porém acho que fiquei muito
ansiosa na hora da plenaria. Acho que eles tinham
mais coisas a falar, mas eu fiquei meio sem
palavras com algumas respostas deles. Eu estava
com medo de que eles fizessem perguntas que eu
ndo soubesse responder. Quando os alunos
comecaram a tentar langar o missil, eu fiquei mais
a vontade, mas, quando comecgou a plenaria, e as
atengbes voltaram para mim, inclusive da
filmadora (risos), eu fiquei tensa e ansiosa. Ai eu
acho que acabei atropelando um pouco as coisas.
Tenho certeza que se eu fizesse de novo eu iria
melhor. Iria ficar mais calma.”

Com relagao a professora INA, o processo nédo
foi diferente. Ela apontou aspectos do processo de
interacdo que podem ter limitado a incluséo das
criangas em um processo mais ludico, participativo
e significativo, apesar de a atividade ter sido, na
opinido da professora, Util no sentido de envolver
todos os alunos em acgbes coletivas sem a
preocupac¢do de errar ou acertar, mas de participar
e dar opinides.

“Quanto ao meu desempenho didatico-
pedagdgico, confesso que poderia ter sido
melhor”. Fiquei com tanto dé daqueles alunos que
queriam apertar com o pé, e eu ndo deixei! E que
eu nao sabia que podia! Fiquei tdo arrependida!

“Outra coisa que ndo fiz corretamente foi
apontar o aluno que iria falar.” Deveria ter os
deixado falarem mais espontaneamente, teriam
ficado mais desinibidos, e a producdo seria
melhor.”

“Acho que a plenaria € muito formal; quando
eles estdo fazendo a experiéncia, ficam mais a
vontade, espontaneos, e ai todos falam, opinam.
Estou pensando em utilizar uma marionete para
apresentar o problema a ser resolvido e para
coordenar as atividades da plenaria..”

Conclusao

O trabalho evidenciou a influencia de aspectos
interativos professor-aluno na questdo da pratica
que propicie uma Educacéo inclusiva. Contudo, a
atividade de conhecimento fisico proposta foi
considerada, por todas as professoras,
extremamente proveitosa, interessante, que
envolveu todos os alunos.

Dessa forma, entendemos que, mais do que o
desenvolvimento de propostas, metodologias ou
estratégias de ensino coerentes com a Educacéo
inclusiva, é preciso que o professor, que, em

Ultima andlise, é de fato aquele que faz o ensino
acontecer, possa estar verdadeiramente
preparado para incluir.

Nesse sentido, ressaltamos a necessidade de
que o professor possa ter uma formacéo
continuada coerente com o0s principios da
Educacgédo inclusiva e apoio continuo para que
possa desenvolver sua pratica pedagogica da
melhor maneira possivel.
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