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Resumo - Este artigo descreve a criacdo de ferramentas para exploracdo de dados com métodos que
executam célculos estatisticos de forma a orientar e dar uma melhor visdo acerca dos dados contidos na
base de dados do Observatério Virtual da Univap. Os calculos estatisticos vao desde os mais simples até
aos mais complexos, chegando aos célculos realizados que utilizam o principio da regresséo linear,
podendo, assim, calcular estatisticas de dados futuros baseadas nas informacbes ja contidas e
armazenadas no Banco de Dados atual. A linguagem de programacdo, PHP (Processador de hipertextos,
do inglés, Hypertext Preprocessor), foi utilizada para a implementacdo dos calculos abordados neste

Projeto.
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Introducao

Do latim statisticum collegium, o termo
estatistica surgiu e teve sua definicdo estabelecida
no século XIX pela Enciclopédia Britanica. A
palavra foi proposta pela primeira vez no século
XVII, na Universidade de Lena e adotada por
académicos nesta época. O termo é utilizado para
definir uma analise de dados e aplicado de forma
matematica sobre aquilo que queremos observar.

A estatistica foi implantada com a finalidade de
se obter um consenso sobre o que as
observacgfes analisadas nos dizem sobre o mundo
gue observamos, bem como auxiliar uma tomada
de decisbes baseada em dados. Também é
utilizada sobre as variacbes de amostras
analisadas a fim de estimar valores de
probabilidades de variacdes, erros ou valores
previstos.

Os célculos estatisticos, neste caso, serdo
utilizados para verificar as variacdes, diferencas e
comparar dados do Observatorio Virtual da Univap
a fim de fazer comparagbes entre os dados que
serdo analisados bem como estimar valores e
dados futuros para analises e pesquisas
relevantes na area.

Serdo aplicados o0s conhecimentos na
linguagem de programag&o PHP (Processador de
Hipertextos, do inglés, Hypertext Preprocessor) a
fim de calcular os dados estatisticos do
Observatério Virtual da Univap, com o objetivo de
informar ao usuario do Sistema, os dados
previamente selecionados para analise.

Os célculos estatisticos, neste caso, serdo
utilizados para verificar as variacdes, diferencas e
comparar dados do Observatério Virtual da Univap
a fim de fazer comparacfes entre os dados que
serdo analisados bem como estimar valores e
dados futuros para analises e pesquisas
relevantes na area.

Inicialmente, os calculos estatisticos foram
utilizados em Universidades com Professores e
Mestres a fim de estudar certas amostragens de
dados através de um Unico resultado que pudesse
representar o conjunto de dados ou sua variagéo,
entre outros.

Materiais e Métodos

A disciplina Inicialmente, os caélculos
estatisticos foram utilizados em Universidades
com Professores e Mestres a fim de estudar certas
amostragens de dados através de um Unico
resultado que pudesse representar o conjunto de
dados ou sua variacdo, entre outros.

Para se chegar ao objetivo proposto durante o
desenvolvimento do Médulo de Exploracéo, o qual
foi dividido em trés etapas para sua elaboracéo e
implementacédo, seguiu-se as seguintes etapas:

e 12 etapa:- Realizar estudos acerca dos
calculos
Nesta primeira etapa, foram realizados
varias pesquisas procurando conhecer as
fébrmulas, métodos e limitacdes dos
calculos.
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e 22 etapa:- Implementagéo do Sistema
Nesta etapa, deu-se inicio a parte de
programacéo, onde os estudos realizados
na primeira etapa foram de suma
importancia e possibilitaram esta etapa, de
desenvolvimento.

o 32 etapa:- Testes
A terceira etapa foi a etapa em que foram
realizados os testes dos moddulos
programados e onde foram corrigidas
eventuais e pequenas falhas que ainda
ocorriam no sistema.

PHP — Processador de Hipertextos

O A linguagem de programacao utilizada foi o
PHP. O PHP surgiu em meados de 1994 e foi
inicialmente utilizado como um pacote de
ferramentas para uma pagina web. O PHP é uma
linguagem de criacdo de scripts embutida em
HTML no servidor. Podemos pensar no PHP como
“uma colecdo de supertags de HTML que
permitem adicionar fun¢des do servidor as suas
paginas da Web".

O PHP é um modulo oficial do servidor http
Apache. Com ele, é possivel coletar dados de um
formulario, gerar paginas dinamicamente ou enviar
e receber cookies, gerando paginas da internet
dindmicas, possibilitando maior interacdo com o
usuario. O cédigo PHP fica “escondido” nas
paginas dos usuarios, jA que os resultados das
paginas PHP é o HTML puro, que é exibido para o
usudrio na tela da pagina da internet.

MySQL & SQL - Linguagem de Consulta
Estruturada

Como foi utilizada uma grande quantidade de
informacdes no banco de dados do Observatério
Virtual da Univap, foi preciso um Servidor MySQL,
pelo fato de que ele pode ser usado em sistemas
de producd@o com alta carga e missédo critica ou
pode ser embutido em programa de uso em
massa, como neste caso, onde serdo poderdo
haver multiplos usuario acessando os dados do
sistema para realizar consultas, estimar valores e
outros.

O servidor de banco de dados MySQL é
extremamente rapido, confiavel, e facil de usar.
Por ser um aplicativo de licenca Open Source, 0s
usuarios podem contribuir com falhas de
seguranca e outras, o que faz com que ele seja
um excelente servidor de banco de dados.

Os Calculos

A média, que pode ser definida como sendo o
quociente da soma dos calores de uma
caracteristica quantitativa pela quantidade total de
valores. A média nada mais é do que a soma dos
elementos dividido pela quantidade de elementos.
A férmula que define a média é:

n
;:1()()

n

A moda é definida como sendo a caracteristica
quantitativa discreta de frequéncia mais elevada,
ou seja, a moda € o valor que mais se repete
dentro de um conjunto de elementos ou de dados
analisados. A moda representa o valor mais “bem
cotado” dentro de uma amostra. Para calcula-la,
ndo existem férmulas, mas sim métodos para
realizarem as buscar e verificacdo de quais e
quantas vezes determinados elementos se
repetem a fim de serem classificados como sendo
a moda de uma quantidade amostral de
elementos.

A mediana é definida como sendo o numero
real que divide em duas partes de igual freqiiéncia
os elementos de uma distribuicdo estatistica. A
mediana nada mais € do que o valor central que
divide um conjunto em duas metades iguais,
possuindo, assim como a moda, métodos que
buscam seu resultado, ndo determinado por
formulas pré-estabelecidas.

O Desvio Médio é o desvio absoluto (diferenca)
dos valores analisados (individualmente) em
relacdo a mediana ou a outro tipo de média. O
Desvio Médio é o resultado da soma de todos os
elementos subtraidos da média e depois de
somados, divididos pelo nimero de elementos.
Defini-se o Desvio Médio como:

2" 1% X

X =

D.M. =

A variancia é definida como a média aritmética
dos desvios em relacdo a média. A variancia é
calculada como sendo o resultado do quadrado da
soma de todos os elementos subtraidos da média
e depois de somados, divididos pelo nimero de
elementos. E representado desta forma:

(X=X
var.=2L

O Desvio Padréo é definido como sendo a raiz
quadrada do resultado do quadrado da soma de
todos os elementos subtraidos da média e depois
de somados, divididos pelo nimero de elementos,
ou seja, a raiz quadrada da variancia. E
representada como:

/2" x-x
D.P.= =

n
A Amplitude é definida como sendo o tamanho
total da amostragem analisada. E calculada
subtraindo-se do maior, o menor dos valores
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analisados, resultando no tamanho amostral, ou
seja, € o comprimento da amostra analisada. Pode
ser representada como:

Amp. = maior(x) — menor(x)

O Teste-t de Student é utilizado para testar a
igualdade entre as médias de dois conjuntos de
nameros, isto é, ele verifica se um conjunto de
ndmeros € significativamente maior ou menor que
o outro. E definido como:

T — Ta

t=
1 1
\/(nl —1)s? + (ny — 1)s2 N + nz
ny + e — 2

J& a Analise de Variancia, divide a variabilidade
em variabilidade Entre Grupos e variabilidade
Dentro de Grupos, e compara as duas. Quanto
maior for a primeira comparada a segunda, maior
€ a evidéncia de que existe variabilidade entre os
grupos analisados, ou seja, que possuem médias
diferentes.

F= 55
5SS,

O calculo realizado com regressdes € muito
utilizado para estimar dados futuros e pesquisar
dados ndo calculados, obtendo-se um valor
estimado e bem préximo do valor real, através de
andlises realizadas com valores da amostra em
qguestdo. Para realizar tais célculos, sdo realizados
célculos desta forma:

7 -3 x

Estimacéio = LZZ; * (indice relacionado) + ¥ - slope - X
ny 2 -(X )

Resultados

O Sistema implementado, chamado Exploracéo
de Dados baseada em Estatistica simples e
regressbes, para ser utilizado dentro do
Observatdrio Virtual da Univap, tem como principal
objetivo informar ao usuario, dados das tabelas do
Banco de Dados do Observatério Virtual da Univap
de acordo com as opcdes que ele escolher. O
Observatério conta com varios outros médulos que
realizam desde célculos até consultas a banco de
dados externos.

Para utilizar o médulo da exploracédo de dados
baseada em estatistica, 0 usuario tem,
obrigatoriamente, de seguir o fluxograma:

| Estatisticos Smples ¢ RegressBes

| Caleubos Estatistices | Céleulos Estatisticas
| Samphes J Compostos

l[n colbu da tabels de da -J-.-aJ

|ﬁ' Excolha do camps o8
{ taoos

Define o inkio & o fim dos
Nmites da exploragde dos datcs

|Escotha da tabels de dedes|

Escolha do primeire
campo de dados

(" Escotha 60 segunde |
tampo de dades

Escolha do segundo |
tampo de cados

\

[ Define o inicio & o fim

[ Demne oinitio e o fim des
||.m.m da exploracho dos dados

daos limites da

enplorago dos dados

{eeleciona o cdloulo a ser
realizade

\

Seleciona o chlevlo s

ser realizado

Figura 1 — Fluxograma de Uso do Sistema

A tela principal deste moédulo desenvolvido
pode ser observada na figura 1 abaixo.

Figura 2 — Tela Principal

Apés selecionado o tipo de calculos que se
deseja realizar (Calculos Estatisticos Simples ou
Compostos), o usuario vera a tela 2.a caso tenha
selecionado a primeira opcdo e a tela 2.b caso
tenha selecionado a segunda opgéo.

Figura 3 — Tela de Calculos Estatisticos

X1 Encontro Latino Americano de Iniciacéo Cientifica e

VIl Encontro Latino Americano de Pés-Graduacéo — Universidade do Vale do Paraiba 136



Figura 4 — Tela de Célculos Compostos o

Discusséao

O software atende a todas as especificacdes
do usuério e seguiu as trés etapas do projeto
definidas pela equipe de desenvolvimento no inicio
da disciplina.

Com este médulo do Sistema, o usuario pode
fazer consultas no banco de dados, realizar
célculos com base nos dados do banco, comparar
dados de tabelas diferentes, e estimar
probabilidades.

A linguagem utilizada para o desenvolvimento,
PHP, ndo deixa nada a desejar. Através dele, o
sistema é capaz de realizar uma interagdo com o
usuério e dar resultados as consultas realizadas
em pouquissimo tempo.

Concluséo

O trabalho final, resultado de um trabalho de
toda a sala de aula teve um bom resultado tendo
em vista a complexidade dos “mini-sistemas” que
foram desenvolvidos com o objetivo de criar um sé
sistema com dados, informacdes e andlises em
um dnico local.

A implementacdo do sistema em PHP foi de
grande importancia para frisar a importancia de
disciplinas j& cursadas na Faculdade e também
para que se visse a importancia deste veiculo de
comunicacao tdo explorado, que € a internet.

Os conhecimentos a cerca das metodologias
utilizadas no projeto puderam ser otimizados.
Algumas técnicas de ldgica de programacdo que
tiveram de ser utilizadas no projetos e outras que
tiveram de ser pesquisadas, serdo de Vvital
importancia na elaboracdo de futuros projetos.

Para uma préxima versao, este projeto poderia
ter algumas opcdes a mais quanto as consultas
dos dados, a origem dos dados para a realizacdo
dos calculos passando a ter, por exemplo,
interacdo de todas as tabelas em um dnico calculo
ou de todos os dados. Os métodos para realizagao
dos célculos também podem mais aprimorados
para resultados mais precisos e rapidos.
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