AVALIACAO DE ALGUNS PARAMETROS AMBIENTAIS DO CHORUME
PROVENIENTE DE GUARATINGUETA-SP

André Luis de Castro Peixoto',Rodrigo Fernando dos Santos Salazar?, Oswaldo Luiz
Guimardes Cobra®, Helcio José Izario Filho*

'Escola de Engenharia de Lorena/Departamento de Engenharia Quimica, Estrada Municipal do Campinho,
s/n, Campinho, Lorena-SP, alcpeixoto@dequi.eel.usp.br

’Escola de Engenharia de Lorena/Departamento de Engenharia Quimica, Estrada Municipal do Campinho,
s/n, Campinho, Lorena-SP, r.f.s.salazar@gmail.com

*Escola de Engenharia de Lorena/Departamento Basico, Estrada Municipal do Campinho, s/n, Campinho,

Lorena-SP, oswaldocobra@debas.eel.usp.br

*Escola de Engenharia de Lorena/Departamento de Engenharia Quimica, Estrada Municipal do Campinho,

s/n, Campinho, Lorena-SP, helcio@dequi.eel.usp.br

Resumo- O antigo lixdo da cidade de Guaratinguetd, no interior de Sdo Paulo, regido do Vale do Paraiba,
funcionou como depésito de lixo durante 30 anos, tendo sido desativado no ano de 2006. Os lixdes e os
aterros sanitarios sdo uma das principais fontes, a nivel mundial, de geracdo de poluentes, podendo conter
centenas de compostos organicos, anions e cations metalicos. O presente trabalho mostra a caracterizagéo
analitico-ambiental do chorume proveniente do antigo lixdo da cidade de Guaratingueta-SP, tendo como
base o Artigo 18 da CETESB e a Resolugdo CONAMA 357 de 2005. Os resultados indicam grandes
concentracdes de aluminio, bério, niquel e prata, além de indicio de alta toxicidade do chorume devido a
impossibilidade de detectar o valor da DBO.
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Introducéo

O antigo lixao da cidade de Guaratingueta, no
interior de S&o Paulo, regido do Vale do Paraiba,
funcionou como depdsito de lixo durante 30 anos,
tendo sido desativado no ano de 2006. O antigo
lixdo, com area total de 30.000 m? se situa na
Estrada Américo Ranieri, bairro Santa Luzia.
Durante muitos anos, o local teve como
caracteristicas importantes 0 mau cheiro intenso,
centro de ploriferacdo de moscas e insetos e uma
guantidade grande de catadores de lixo com
ampla faixa etaria (MENDES, 2007).

Atualmente, o local é um Parque Ecoldgico de
iniciativa do Servico Autdnomo de Agua e Esgotos
de Guaratingueta (SAAEG), tendo como infra-
estrutura quiosques, anfiteatro, estacionamento,
casa de brinquedos, pista de caminhada, area
verde e uma galeria (com parede de vidro) que se
constitui de um corte vertical em uma rampa, com
profundidade de 4 metros, onde € possivel
visualizar o material depositado no local ao longo
dos anos, podendo os visitantes acompanhar o
processo de decomposicdo do lixo (MENDES,
2007).

A principal fonte de poluicdo causada por lixdes
e aterros controlados € o chorume. O chorume é
principalmente gerado pelo excesso de chuva que
percola pelas camadas de lixo depositadas no

local. Nessas camadas de lixo, a combinagéo dos
processos fisicos, quimicos e biolégicos provoca a
transferéncia dos  poluentes organicos e
inorganicos da fase sélida para a fase liquida
percolada (Ponthieu et al., 2007).

Apesar de o lixdo ter sido desativado, ele se
constituird por longos anos como fonte poluidora
de &guas subterrdneas e de toda a regido ao
redor, devido ao carater téxico do chorume
liberado gradualmente com a decomposicdo da
matéria organica-inorganica, sem o recolhimento
correto do efluente por meio de manta e dutos
laterais. Assim, esse trabalho tem por objetivo
reportar o grau de periculosidade do chorume
proveniente do antigo lixdo de Guaratingueta-SP
por meio da caracterizagdo de alguns parédmetros
analitico-ambientais segundo CONAMA 357 e
Artigo 18 da CETESB.

Materiais e Métodos

O chorume proveniente do antigo lixdo da
cidade de Guaratingueta (Vale do paraiba, SP) foi
coletado na regido mais baixa do local. Apos a
coleta, o efluente foi equalizado e armazenado a
4 °C (APHA, 1999).

Os parametros fisicos e fisico-quimicos
analisados no chorume tiveram por base alguns
elementos listados pela resolucdo CONAMA 357
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(2005) e Artigo 18 da CETESB. Todas as
determina¢bes analiticas foram executadas
conforme procedimento padrdo internacional
(APHA, 1999).

Para as determinacdes espectrométricas de
metais foi feito tratamento prévio da amostra por
digestdo acida, garantindo a eliminacdo da
interferéncia de matéria organica. O procedimento
consistiu em digestdo do chorume em sistema
aberto com adicéo, sobre 5,0 mL de chorume in
natura, de 1,0 mL de HNO; e 1,0 mL de HCI
concentrados e de pureza analitica. As
determinacdes de metais foram realizadas em
espectrometro de absorcédo atdbmica Perkin Elmer
Aanalyst 800 utilizando atomizagdo por chama e
por forno de grafite, conforme concentracdo dos
elementos no efluente.

Resultados

A Tabela 1 mostra os resultados das
determinacbes espectrométricas por atomizagao
em chama.

Tabela 1 - Resultados de determinacéo
espectrométrica de metais por chama e
comparacdo dos resultados com Artigo 18 da
CETESB.

Concentragao Limite maximo

Elementos média permitido

(mg L™ (mg L™
Al 8,12 0,2
Ba 6,68 5,0
Cu 0,14 1,0
Fe 6,84 15,0
Mn 0,42 1,0
Ni 4,03 2,0
Sn <3,2 4,0
Zn 0,45 5,0

CONAMA 357 — Classe 3 para agua doce

A Tabela 2 mostra os resultados das
determinacdes espectrométricas por atomizagao
em forno de grafite.

Tabela 2 - Resultados de determinacgao
espectrométrica de metais por forno de grafite e
comparacdo dos resultados com Artigo 18 da
CETESB.

Concentragao Limite maximo
Elementos média permitido
(Mg L™ (mg L)
Cd 6,26 0,2
Pb 9,51 0,5
Cr 93,46 5,0
Ag 68,22 0,02

A Tabela 3 mostra os resultados dos
parametros DQO, DBO, COT da fragdo sollvel,
soliveis em hexano, nitrogénio amoniacal,

nitrogénio organico, solidos totais fixos (STF) e
volateis (STV), sélidos em suspenséo fixos (SSF),
sblidos em suspensdo volateis (SSV) e
condutividade.

Tabela 3 — Resultados dos pardmetros DQO,
DBO, COT da fracdo soluvel, soliveis em hexano,
nitrogénio amoniacal, nitrogénio organico, sélidos
totais fixos (STF) e volateis (STV), sélidos em
suspensao fixos (SSF), sélidos em suspenséo
volateis (SSV) e condutividade.

" Resultados médios
Parametros

(mg L)
DQO 920,0
DBO ndo quantificavel
CcoT 368,4
SolGveis em hexano 85,2
N-NH; 398,0
N-Orgéanico 28,8
STF 3669,5
STV 1032,5
SSF 22,33
SSV 13,17
condutividade 7,5mS cm™
Discusséo
Conforme andlises espectrométricas por

chama, mostradas na Tabela 1, verifica-se que 0s
elementos Ba possui concentracdo 1,34 vezes
superior ao permitido pelo Artigo 18 da CETESB,
enquanto que o elemento Ni possui valor 2 vezes
maior que a permitida. A toxicidade relacionada ao
K* e remocdo de ions sulfato no organismo
humano. Sintomas relacionados sdo vomitos,
diarréias, colicas, pulsacdo lenta e irregular,
convulsdo e paralisia muscular. A contaminagéo
por Ba pode levar & morte. A maior parte da
ingestdo oral de sais de niquel soluveis, tanto em
humanos quanto em animais, nao ¢&
biologicamente absorvida e é excretada nas fezes.
Porém, um fracdo minima (1-5 %) € absorvida pelo
intestino, entrando no plasma e sendo
posteriromente excretado pela urina e hile. Os
sintomas e manifestagbes toxicas por niquel
podem ser classificados em quatro grupos: alergia,
cancer, desordens ndo-malignas do trato
respiratério e e toxicidade iatorgénica (Seiler e
Sigel, 1988).

Segundo a Tabela 1, o elemento aluminio
possui concentracdo 40,6 vezes superior ao
recomendado pela Resolucdo CONAMA 357 de
2005, para agua doce Classe 3. Segundo Seiler e
Sigel (1988), o Al é um elemento ndo essencial a
humanos e é considerado responsavel por
problemas no tecido 6sseo (acumulacéo), doencas
neurolégicas e doenca de Alzheimer.
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Conforme resultados da Tabela 2, verifica-se
grande concentracdo de prata, com valor 3,41
superior ao permitido pela legislagdo paulista
(Artigo 18 da CETESB). Em seres humanos, a
maior parte da prata absorvida é encontrada no
figado podendo se estender para os musculos,
pele e o cérebro. Intoxicacdes com Ag podem
provocar edema pulmonar, hemorragia, necrose
de ossos e figado até mesmo a morte (Seiler e
Sigel, 1988).

Como a regido do Vale do Paraiba é rica de
lencois freaticos e aguas superficiais, o lixdo da
cidade de Guaratingueta se constitui em fonte de
poluicéo para o] meio aquatico e,
consequentemente, para flora, fauna e o ser
humano da regido circundante.

Verifica-se pela Tabela 3 que o chorume em
estudo apresenta valores de DQO (menor que
1000 mg L™ O,), DBO (ndo quantificavel), raz&o
DBO/DQO e condutividade condizentes com a
literatura. Segundo Deng (2007), chorume de
aterros sanitarios ou lixdes com mais de 5 anos
possui baixa razdo DBO/DQO com valores
menores que 0,3, indicando incapacidade do
tratamento desse efluente por via biolégica. Nesse
trabalho, o autor obteve os seguintes resultados
experimentais na caracterizacdo do chorume
maduro: DQO entre 1100 e 1300 mg LY,
DBO/DQO < 0,05, condutividade igual 8,3
mS cm™, N-NH; igual a 300 mg L™.

No presente trabalho, ndo foi possivel
quantificar o valor de DBO, uma vez que a
populacdo de microorganismo utilizado na
incubacdo da amostra foi morta devido a
toxicidade do chorume. Assim, o parédmetro
DBO/DQO do efluente em estudo indica
inviabilidade do uso de tratamento biolégico como,
por exemplo, lodo ativado e lagoa de
estabilizac&o.

Outro dado importante é a alta razéo entre STF
e STV (igual a 3,55), indicando que o material
sélido presente no chorume é constituido em sua
maioria por compostos inorganicos, que tém
grande estabilidade térmica. Comparando os
dados da Tabela 3, verifica-se que quase todo
solido se encontra dissolvido no efleunte, uma vez
que a razdo STF/SSF = 164,33. O alto valor de
condutividade apresentado pelo chorume (7,5 mS
cm™) também refor¢ca a conclusdo da maior parte
dos solidos se encontrarem na forma solluvel e
serem constituidos por compostos inorganicos.

Lo (1996) verificou alguns parametros
ambientais de 10 aterros sanitarios diferentes que
atendem Hong Kong, dentre o0s quais aterros
ativos e inativos. Os valores de DBO variaram de
81 a 22000 mg L' O, A variagdo de DQO
reportada foi de 750 a 5000 mg L*. As
concentragbes maximas de niquel, manganés e
chumbo foram de 0,45 30 e 1 mg L%
respectivamente. Dentre os sélidos em suspenséo,

a maior concentracdo reportada foi de 5000
mg L™

Silva et al. (2004) estudaram o tratamento do
chorume proveniente do aterro sanitario de
Gramacho, Rio de Janeiro. Na etapa de
caracterizacdo do efluente, foram verificados 23
parédmetros quimicos e fisico-quimicos. Os valores
de DQO, DBO e razdo DBO/DQO foram de 3460
mg L™*, 150 mg L™* e 0,04, respectivamente. As
concentragdes maximas de metais reportadas
foram: [Cr] = 0,2 mg L™, [Pb] <01 mg L*, [Hg] =2
pg L™ [Mn] = 0,20 mg L™, [Zn] = 0,35 mg L™, [Ni] =
0,25mg L™ [Fé]=8,0mgL e[All<1,0mgL™

Concluséo

O chorume maduro proveniente do lixao de
Guaratinguetd-SP  possui como caracteristicas
essenciais altas concentracfes dos metais
aluminio, béario e niquel, superando os limites
méaximos permitidos pela legislacdo vigente,
acarretando em poluicdo de corpos d'agua
circundantes. Além disso, o chorume em estudo
apresentou como caracteristica essencial a nao
deteccdo da DBO por matar a populacdo de
microrganismos utilizados na incubacdo da
amostra, sendo indicio de inviabilidade do uso de
técnicas microbiolégicas no tratamento desse
rejeito. Assim, verifica-se com esse trabalho, a
problematica ambiental apresentada pelo chorume
maduro do antigo lixdo de Guaratingueta.
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