ARGAMASSAS PRODUZIDAS COM GESSO RECICLADO
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Resumo - De acordo com a Resolugdo n® 307 do CONAMA (2002) o gesso € um material que ainda nao
possui tecnologia para reciclagem desenvolvida. Assim, o objetivo desse estudo foi avaliar o desempenho
dos residuos de gesso que ja foram empregados em obras de construcao civil, na producao de argamassas
de gesso para utilizagcdo como revestimento interno de paredes e tetos. O gesso reciclado foi obtido por
meio de moagem e calcinacdo em laboratério em diferentes temperaturas e foi analisado em pé, em pasta e
em argamassas. Os gessos foram analisados em p6é quanto a granulometria, modulo de finura, massa
unitaria e massa especifica. Em pasta foram analisadas quanto a sua consisténcia e pega. Em argamassa
guanto a consisténcia, resisténcia a compressao axial, resisténcia a tracdo e resisténcia de aderéncia. Ao
final desse estudo, foi observado que as argamassas de gesso reciclado apresentaram propriedades fisicas
e mecanicas similares, e algumas vezes até superiores as argamassas de gesso comercial. No entanto
deve-se ressaltar que para viabilizar o emprego de argamassas de gesso, tanto comercial quanto reciclado,
na execuc¢do de revestimentos internos de parede, é imprescindivel o uso de aditivos retardadores de pega.
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Introducao construcéo civil para que pudesse ser empregado
N ) N novamente como aglomerante em argamassas de

A elevada geracdo de residuos solidos, gesso, procurando manter as mesmas aplicacdes
determinada pelo acelerado desenvolvimento da de uma argamassa de gesso produzida com gesso
economia mundial no dltimo século, coloca como comercial ou obter informagdes que permitam as
inevitavel a adesao de valorizagéo de residuos e condicbes mais proximas possiveis para se
sua reciclagem. De acordo com a Resolugéo viabilizar essa aplicagéo.
n°307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente —

CONAMA (2002), os produtos oriundos do gesso Metodologia

sdo classificados como sendo de Classe C que é

uma classificacdo adotada para os residuos de O gesso reciclado foi coletado em construgdes
constru¢do para 0s quais ainda ndo foram na regido de Campinas e em seguida foi moido
desenvolvidas  tecnologias ~ ou  aplicagGes até atingir a forma pulverulenta. Apés a moagem o
economicamente viavels que permitam a sua material ~ foi  desidratado em diferentes
reciclagem e ou reutilizacao. _ temperaturas por um periodo de 24 horas.

O gesso se apresenta como um material que, Para determinagdo do tipo de gesso reciclado
apos ser utilizado na construgao civil, tem grande que deveria ser utilizado nos préximos ensaios
potencial de reutilizacdo como material reciclado realizou-se o ensaio de inicio e fim de pega para
devido a grande perda desse material durante a cada tipo desse gesso segundo a NBR12128 —
sua aplicagdo. Dessa forma, devido a esta perda MB 3469 (ABNT, 1991a). Desta forma o gesso que
de gesso, aliada a busca por inovacges apresentasse maior tempo de inicio e fim de pega
tecnologicas e aumento de produtividade na seria 0 gesso a ser utilizado nos novos ensaios.
construgdo civil, juntamente com a crescente Isso porque, esta se estudando a aplicagdo do
conscientizacdo de reciclagem de materiais e gesso reciclado em argamassas para revestimento
recursos naturais, justifica-se a avaliacdo das interno, portanto quanto maiores os tempos de
propriedades desse material desperdicado. inicio de pega (tempo Uutil de aplicagdo), maior o
O objetivo desse estudo foi utilizar gesso reciclado tempo que se podera trabalhar na execucdo do
proveniente de material que ja foi utilizado na revestimento.
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Os ensaios de tempo de pega foram
realizados utilizando-se como consisténcia a pasta
de consisténcia normal, de acordo com a NBR
12128 — MB3469 (ABNT, 1991a). Os resultados
mostraram que para 0S gessos comerciais a pasta
de consisténcia normal tem relacdo agua-gesso de
0,53 e para o0s gessos reciclados a pasta de
consisténcia normal tem relacdo agua-gesso de
0,80.

Dessa forma nos ensaios de inicio e fim de
pega foram adotadas essas relagfes agua-gesso
para, respectivamente, cada tipo de gesso.
Também foi adotada a relagdo agua-gesso de 0,7
para todos os tipos de gesso nesses ensaios.

Dando prosseguimento aos ensaios de
caracterizagdo, as propriedades do gesso em poé
foram determinadas segundo a NBR 12127 -
MB3469 (ABNT, 1987). A areia utilizada no
projeto, comercializada na regido de Campinas, foi
caracterizada segundo a NBR 7217 (ABNT, 1987).
Para dar inicio a andlise das propriedades
mecanicas da argamassa de gesso foi necessario
moldar corpos-de-prova.

Utilizaram-se dois tracos de argamassa de
gesso ha propor¢cdo de uma parte de gesso: uma
parte de areia, em massa (traco 1:1). Um trago foi
utilizado com gesso comercial (trago de referéncia)
e no outro traco foi utilizado gesso reciclado
calcinado a 200°C (GR1).

Para cada traco foram moldados seis corpos-
de-prova cilindricos com 50 mm de didmetro e 100
mm de altura para o0 ensaio de resisténcia a
compressédo axial (ABNT, 1996) e seis corpos-de-
prova para ensaio de resisténcia a tracdo por
compresséo diametral (ABNT, 1994).

Para garantir uma maior fluidez a argamassa
de gesso e garantir um maior tempo para se
trabalhar nela, foi adotada uma relagdo éagua
gesso de 0,80.

Para verificacdo da aderéncia do revestimento
com o substrato, as argamassas de gesso foram
aplicadas sobre blocos ceramicos e submetidas ao
ensaio de arrancamento, ou de aderéncia.

Na moldagem dos corpos-de-prova para o
ensaio de aderéncia foi definida uma espessura
méxima da camada de revestimento de 5 mm.

A preparacdo da mistura, bem como os
materiais e tracos utilizados foram os mesmos
adotados nos ensaios de compressao e tracao por
compressédo diametral.

As argamassas de gesso foram aplicadas em
toda a superficie do bloco. Segundo ANTUNES &
JOHN (2002), o umedecimento da superficie antes
da aplicacdo de revestimento de gesso provoca
uma reducdo na resisténcia de aderéncia, e,
portanto, isso ndo é recomendavel sobre bases de

blocos de cerdmica. Sendo assim, as bases dos
blocos utilizados no ensaio foram previamente
limpas (para retirada de impurezas) e secas.

A realizagdo do ensaio consistiu em promover
o descolamento na interface base revestimento
por meio de tensdo de tragdo uniformemente
distribuida (figura 1). Apdés 3, 7 e 28 dias,
demarcou-se, na superficie de argamassa de
gesso, com auxilio da serra-copo, o local onde
seriam coladas pastilhas metalicas com 50mm de
diametro. Cada pastiiha era dotada de um
dispositivo central que tinha que ficar acoplado a
Maquina Universal de ensaio para possibilitar o
posterior arrancamento.

Corpo-de-prova

— spe———— 0

Figura 1 — Maquina Universal adaptada ao ensaio
de arrancamento.

Para o ensaio, foi adaptado um dispositivo
para a Maquina Universal de Ensaio do
Laboratorio de Estruturas e Construcao Civil —
FEC/UNICAMP, aplicando uma carga de tragao
constante e sem impacto, sendo realizados 3
ensaios para cada idade e tipo de argamassa. O
dispositivo é provido de um reldgio indicador,
denominado anel dinamomeétrico, onde é permitida
a leitura da carga aplicada até a ruptura. A
velocidade da carga aplicada foi de
aproximadamente 0,1 MPa / seg. O valor da
resisténcia de aderéncia foi a média de trés
determinacdes.

Resultados

Os resultados dos ensaios de caracterizacédo
do gesso em p6 estdo apresentados na figura 2 e
na tabela 1.

X1 Encontro Latino Americano de Iniciacéo Cientifica e

826

VIl Encontro Latino Americano de Pés-Graduacéo — Universidade do Vale do Paraiba



Distribuicdo Granulom étrica

—X Log,
<

*GC - 80_(.?j

—X—GR1 | [ °°Z

5

- 408

o

- 202

o}

R v

X X— 0

0,105 0,210 0,420 0,840 s

Aberturas das peneiras (mm)

Figura 2 — Curvas de Distribuicdo Granulométrica
dos gessos comercial e reciclado.

Tabela 1: Propriedades Fisicas dos gessos

Massa Massa

Especifica Unitaria Médulo de
Gesso  (g/cm3) (g/cm3) Finura
GC 2,58 0,5314 1,79
GR1 2,615 0,655 1,87

Os resultados da caracterizacdo da areia
utilizada no projeto estdo apresentados na tabela
2.

Tabela 2: Propriedades Fisicas da areia

MF DMC Massa especifica (g/cm3)

Ensaiol 2,4115 2,4mm 2,6455
Ensaio 2 2,3349 2,4mm 2,6316
Média  2,3732  2,4mm 2,6386
A relagcdo Agua-gesso adotada (0,80)

apresentou um flow table de 350 + ou — 10mm, de
acordo com o0 anexo B da NBR 7215 (ABNT,
1996).

Os resultados das resisténcias a tracdo e
compressdo das argamassas de gesso estdo
apresentados nas Tabelas 3 e 4, respectivamente.

Tabela 3 — Resisténcia a Tracao por Compressao
Diametral

Arg Idade
em Resisténcia a Tragdo por Compressao Diametral
dias (MPa)
Corpos-de-Prova
1 2 3 4 5 6 M
032 045 045 0,36 ki ** 0,41
GC

0,29* 037 037 037 037 038 037

28 038 038 0,38 035 0,26* 0,26* 0,37

033 033 035 035 0,16* 041 0,35

GR1L 7 04 03 033 037 0,13* 0,17* 0,36

28 019 038 041 041 045 04 041
* - Valores ndo computados no célculo da média.
** - Corpos de prova ndo submetidos ao ensaio devido arupturajana
desmoldagem.

Na execuc¢do da moldagem de corpos-de-
prova, as misturas de argamassa de gesso
reciclado apresentaram endurecimento mais
rapido do que as misturas de argamassa de gesso
comercial. Por essa razéo, alguns corpos-de-prova
foram moldados, com parte da mistura de
argamassa de gesso quase no fim do processo de
endurecimento. Nos corpos de prova onde isso
ocorreu, os valores da resisténcia a compressao
tiveram que ser descartados no célculo da média e
desvio relativo maximo.

Alguns  corpos-de-prova se  romperam
parcialmente na desmoldagem. Os valores de
resisténcia destes corpos também foram
desprezados.

Tabela 4 — Resisténcia a Compressao

Arg. Idearge Resisténcia a Compresséao (MPa)
dias Corpos-de-Prova M D
1 2 3 4 5 6
3 *23 3 3 3 3 3 2,9 3,50%
GC 7 3 3*183 3 3 29 350%
28 2 3 *15*13 4 4 3,5 570%

3 2 2 2 2 %09 3 23 440%
GR1 7 52 2 3*193 3 25 5%

28 *19 3 3 3 3 3 3 3,30%
* Valores ndo computados no célculo da média e desvio relativo
maximo
M: Médiadas Resisténcias  D: Desvio Relativo Maximo

A andlise dos dados das tabelas permitiu
concluir que tanto as argamassas de @esso
comercial como as de gesso reciclado
apresentaram resisténcia a compressdo média
maior quanto maior a idade do corpo de prova.
Além disso, notou-se que a argamassa de gesso
comercial apresentou média de resisténcia a
compressdo maior do que a argamassa de gesso
reciclado.

Observou-se quanto a resisténcia a tracdo por
compressdo diametral, que o gesso comercial
apresentou valores de resisténcia maiores nas
primeiras idades (3 e 7 dias), do que o gesso
reciclado. Porém o gesso reciclado apresentou
valores de resisténcia, em idades mais avancadas,
maiores do que o gesso comercial.

Os resultados dos ensaios de aderéncia estéo
apresentados na tabela 5.

A andlise dos resultados permitiu concluir que
0 gesso reciclado apresentou médias de
resisténcias de aderéncia maiores do que as do
gesso comercial. O gesso reciclado apresentou
maiores resisténcias em idades intermediarias (7
dias) e menores resisténcias em pequenas idades
(3 dias). Ja o gesso comercial apresentou
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resisténcias menores em pequenas idades e
resisténcias maiores em idades intermediarias e
avancadas (7 e 28 dias, respectivamente),
apresentando valores de resisténcia muito
semelhantes nessas idades.

Discussao

Quando se iniciou a moldagem dos corpos-de-
prova, mesmo com relacdo agua-gesso elevada,
percebeu-se que as argamassas de gesso
apresentaram  endurecimento  extremamente
rapido, o que inviabiliza a utilizagcdo dessa
argamassa na execucédo de revestimentos.

Essa diminuicdo do tempo de inicio e fim de
pega observada quando se adiciona areia a pasta
de gesso, formando a argamassa de gesso, esta
de acordo com ANTUNES & JOHN (2002), que
colocaram como imprescindivel a adicdo de
retardadores de pega as argamassas de gesso.

Tabela 5: Resisténcia de Aderéncia.

Gesso Comercial - GC Média
3dias  carga(Kgf) 29,5 38 21 29,5
Tensdo (Mpa) 0,15 0,19 0,11 0,15
DM 0%  26,67% 26,67%
7dias  carga (Kgf) 38 58 62 52,7
Tensdo (Mpa) 0,19 0,3 0,32 0,27
DM 29,63% 11,11% 18,52%
28dias carga (Kgfy 62 435 50 51,8
Tensdo (Mpa) 0,32 0,22 0,26 0,27
DM 18,52% 18,52%  3,70%
Gesso Reciclado - GR1 Média
3dias  carga(Kgf) 25 38 58 40,3
Tensdo (Mpa) 0,13 0,19 0,3 0,21
DM 38,10% 9,52%  42,86%
7dias  carga (kg 98 77,5 66 80,5
Tensdo (Mpa) 0,45 0,4 0,34 0,4
DM 12,50% 0%  15,00%
28dias carga (Kgf) 43,5 66 74 61,2
Tensdo (Mpa) 0,22 0,34 0,38 0,31
DM 29,03% 9,68% 22,58%

DM - Desvio em relagcdo a média

As baixas resisténcias de aderéncia obtidas,
também podem ser justificadas de acordo com
ANTUNES & JOHN (2002), que concluiram que,
em média, a adicdo de areia, com a manutencao
da trabalhabilidade, reduz a resisténcia de
aderéncia da argamassa de gesso, sendo esta
reducdo mais acentuada em blocos de ceramica
em relagdo aos de concreto, que apresentam
resisténcia no minimo 10% maiores.

O tempo util de aplicacdo das argamassas de
gesso comercial foi maior do que o das

argamassas de gesso reciclado em todos os
ensaios.

Conclusao

Pode-se concluir que argamassas de gesso
reciclado apresentam propriedades fisicas e
mecanicas similares, ou até mesmo superiores, as
argamassas de gesso comercial.

Porém, deve-se ressaltar que o tempo Util de
aplicacdo de ambos os tipos de argamassas é
muito curto para a execucgdo satisfatéria de um
revestimento interno de parede, sendo
extremamente  necessario a adicdo de
retardadores de pega.

Dessa forma, pesquisas nessa area devem
ser feitas para viabilizar o emprego de argamassas
de gesso reciclado em obra.
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