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Resumo: A andlise toxicolégica € uma das ferramentas mais apropriadas para avaliagdo de substancias
téxicas ou de afluentes. As planarias séo utilizadas como bioindicadores da qualidade da agua, mostrando-
se tolerantes a ambientes com polui¢do organica levemente moderada. O presente trabalho visou avaliar a
sensibilidade de Girardia tigrina expostas ao 6xido de cromo e cloreto de ferro. Os exemplares utilizados
nos testes foram coletados no Rio Paraiba do Sul, municipio de Jacarei, SP. As observacgfes realizadas nos
mostraram que o Oxido de cromo foi letal a espécie testada em todas as concentragdes utilizadas, sendo
10mM, 1mM e 0.1mM. Para as concentracdes de 10 mM e 1mM de cloreto de ferro ocorreu letalidade dos

fragmentos. A sobrevivéncia aconteceu somente na concentracdo de 0.1mM.
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Introducéo

O monitoramento da qualidade dos corpos
hidricos, andlises quimicas e fisicas séo
consideradas insuficientes para predizer a
possivel toxicidade. O uso de bioindicadores
permite a comprovacdo de que determinado
composto ou suas misturas exercam algum efeito.
O meio aquético hd muito tempo tem sido utilizado
para lancamento de efluentes, tanto industriais
como domeésticos. (BARROS; ANGELIS, 2006).

A utilizac@o de testes ecotoxicoldgicos tem se
consolidado como importante ferramenta para a
compreensdo dos impactos provocados por
agentes quimicos nas comunidades biolégicas.
Devido a extensibilidade do uso dos resultados de
toxicidade de um determinado organismo-teste
para um grande nimero de organimos presentes
no meio natural (Cairns;Pratt, 1990 apud Oliveira-
Neto, 2000), esses testes tem sido empregados no
gerenciamento, manejo e monitorizacdo de
ambientes aquaticos, planejamento de politica
ambiental, criacdo de legislacdo referente a
emissbes de efluentes, célculo de riscos
ambientais e geracdo de informacdes vitais para o
setor de vigilancia de salde publica (OLIVEIRA-
NETO, 2000)

Os testes de toxicidade s&do as ferramentas
mais apropriadas para avaliacdo de substancias
téxicas ou de afluentes (LONG, 1982, BARBIERI
et al., 2000). Geralmente, estes testes mostram o
efeito nocivo de uma substancia quimica em um
ou mais organismos. Os testes podem ser de curta

ou longa duracdo, sendo que os testes agudos
respondem a mortalidade ou imobilidade do
organismo (CETESB,1992).

A toxicidade de um produto € medida pela
funcdo de sua concentracdo e da duracdo de
exposicdo, assim podemos concluir que qualquer
substancia pode ser considerada potencialmente
toxica aos organismos caso a dose seja
suficientemente elevada ou o tempo de exposi¢éao
€ longo mesmo em doses baixas. Em testes
aquaticos para melhor padronizagdo sdo aqueles
que tem uma curta duragdo de no méximo 96
horas, que em muita das vezes abrangem apenas
uma fase do ciclo de vida da espécie que esta
sendo estudada (SAFADI, 1993).

O presente trabalho teve como objetivo
analisar o grau de toxicidade de planarias quando
submetidas a dois diferentes contaminantes
ambientais.

Materiais e Métodos

Os organismos utilizados no experimento foram
coletados das raizes das macrdéfitas aquaticas
provenientes do Rio Paraiba do Sul, no municipio
de Jacarei, SP, e acondicionados em recipientes
plasticos contendo agua nao clorada da Bica do
Boi (Jacarei-SP). Para analise da agua de
manutencdo foram utilizados o0s seguintes
parametros: oxigénio  dissolvido, pH e
condutividade elétrica. As solucBes utilizadas para
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o teste de toxicidade foram: 6xido de cromo (CrO5)
e cloreto de ferro (FeCl;) nas concentracdes
10mM, 1mM e 0,1mM.

A analise dos parametros fisico-quimicos da
agua de manutencao e a preparacdo das soluctes
teste foram realizadas no laboratério de Sintese
Organica do Instituto de Pesquisa e
Desenvolvimento da UNIVAP.

Os exemplares foram anestesiados através de
um bloco de gelo coberto com papel filtro. E em
seguida, realizou-se a amputacdo dos mesmos na
regido pdés-auricular.

Para cada grupo utilizou-se um fragmento. Os
fragmentos pés-auriculares foram divididos em 7
grupos: CrO, 10mM, CrO, 1mM, CrO, 0,1mM,
FeCl; 10mM, FeCl; 1mM, FeCl; 0,1mM e grupo
controle. Para o teste de toxicidade utilizou-se os
seguintes compostos metélicos: 6xido de Cromo
(CrO,) e Cloreto de Ferro (FeCls) nas seguintes
concentra¢cdes, 10mM, 1mM e 0,1mM, essas
solucdes foram chamadas de solugéo teste.

Os fragmentos  pOds-auriculares  foram
recolocados individualmente em recipientes
contendo 8ml de solucdo teste para cada grupo,
logo ap6s a amputacdo. Todos os fragmentos
foram observados nos instantes Oh, 2h, 4h, 6h, 8h,
10h, 12h, 24h, 48h, 72h e 96h para avaliar a
toxicidade aguda em relacéo a letalidade.

Os critérios para a avaliagdo dos fragmentos
regenerantes foram mobilidade, pigmentacdo e
sobrevivéncia.

Resultados

Os fragmentos do composto cromo na
concentracdo 10mM foram observados e
constatou que antes do periodo de duas horas
todos ja estavam mortos, ja na concentracdo de
1mM os fragmentos ndo sobreviveram a um
periodo superior a duas horas, sendo significativo
com relagdo a concentracdo de 0,1mM onde no
momento O hora os sobreviventes estavam sem
mobilidade, iniciando a desintegracdo e a
pigmentacao apresentava-se mais clara.
Decorridas duas horas, os fragmentos estavam
sem mobilidade apresentando desintegracéo
avancada e a pigmentacdo clara. Com 4 horas de
experimento ocorreu a mortalidade dos individuos.

No composto metalico ferro 10mM no momento
0 hora, os fragmentos ndo sobreviveram e na
concentracdo 1mM no momento duas horas.
Diferindo da concentracdo 0,1mM que apenas no
momento 0 hora os individuos apresentavam sem
mobilidade. Decorridas duas horas do experimento
todos apresentavam mobilidade normal, sem
desintegracdo e pigmenta¢do normal. No grupo
controle o fragmento apresentou-se sem
mobilidade em todas as horas observadas, sem
desintegracdo e pigmentacdo normal.

As tabelas mostram os resultados obtidos no
grupo CrO, (Tab. 1) e no grupo FeCl; (Tab. 2)
comparados ao grupo controle.

Tabela 1 - Relacdo de mortalidade e
sobrevivéncia para os grupos de éxido de cromo
(concentracbes 10mM, 1mM e 0,1mM) e grupo
controle.

Tempo/hora 10mM 1mM 0.1mM Controle

0 0 1 1 1
2 0 1 1
4 0 1
6 1
8 1
10 1
12 1
24 1
48 1
72 1
96 1

Legenda: 0 = Mortalidade
1 - Sobrevivéncia

Tabela 2 - Composto FeCl; + Grupo Controle

Tempo/hora 10mM 1mM 0.1ImM Controle

0 0 1 1 1
2 0 1 1
4 1 1
6 1 1
8 1 1
10 1 1
12 1 1
24 1 1
48 1 1
72 1 1
96 1 1

Legenda: 0 - Mortalidade
1 > Sobrevivéncia

Discussao

Os metais pesados, denominacdo genérica de
uma série de elementos que ocupam as colunas
centrais da classificacdo periddica, podem ter
propriedades téxicas, tanto no estado elementar
como quando combinados Rocha et al., 1985.

A importancia da preservacdo dos recursos
hidricos tem levado a necessidade de monitorar e
controlar a contaminacdo destes ambientes, e os
metais pesados estdo entre os contaminantes
mais toxicos e persistentes do ambiente aquatico.
Portanto, suas fontes, transporte e destino
precisam ser avaliados Campos et al., 2002.

Os resultados obtidos encontram-se resumidos
nas tabelas 1 e 2, cuja analise evidencia que os
metais cromo e ferro, interferem no processo
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regenerativo. O cromo foi letal em todas as
concentragdes testadas, ja o ferro mostrou-se
téxico nas concentragfes de 10mM e 1mM, nao
apresentando  nenhum dano visivel na
concentracdo de 0.1mM. Segundo Tobar e
Rabinovich (1987), a toxicidade do cromo é devida
nao tanto pelo fato de ser um metal pesado, mas
por causa do seu alto poder de toxicidade.

CARVALHO et al., 1999, avaliando os efeitos
da variacdo espacial e temporal na concentra¢do
de metais nas aguas coletadas no rio Paraiba do
Sul, Rio de Janeiro, denotaram aumento da
concentracdo de ferro associado com o aumento
do fluxo d' &gua. Esse comportamento,
provavelmente  associado ao  escoamento
superficial, apresenta fontes distintas de
contaminagao. O ferro, provavelmente, origina-se
do solo rico em éxidos de ferro.

O uso de fertilizantes na agricultura € outro
fator relevante de contaminacdo ambiental de
origem antropogénica SHARMA et al., 2000.

Condizente com Barros e Angelis (2006), ndo
houve mudanca na locomocdo dos fragmentos
sobreviventes que possam ser consideradas
significativas. Uma vez que as mesmas
apresentam locomogao normal.

Concluséao

Os resultados apresentados indicam que a
planaria Girardia tigrina é um organismo
apropriado para ser utilizado em testes de
toxicidade, devido a sua alta sensibilidade e facil
manutencédo em laboratério.

Sob o ponto de vista econdmico, testes de
toxicidade usando G. tigrina sdo vantajosos, pois
ndo dependem de muitos equipamentos ou
mesmo espaco para sua realizacdo. Esses testes
apresentam respostas rapidas em curto periodo
de tempo, além de o organismo ser de facil
manutencdo, o que implica um numero baixo de
horas necessarias para a rotina laboratorial.

Os metais utilizados comprovam sua toxicidade
exercida sobre estes animais, mostrando a sua
capacidade de interferir no processo de
regeneracao ou até mesmo levar o animal a 6bito.
Isto implica pensar sobre seus efeitos no meio
aquatico.

O metal cromo mostrou-se letal em todas as
concentracbes testadas (10mM, 1mM e 0.1mM),
diferente do composto metélico ferro que na
concentracdo 0.1mM néo foi letal aos fragmentos
testados.

Provavelmente o ferro se apresentou menos
letal, devido ao fato da sua ligacdo estar
condicionada ao desgaste natural das rochas que
contém minérios de ferro e meteoritos, e também
pelo escoamento superficial do mesmo.
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