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Resumo - Ftalocianinas sdo moléculas que demonstram alta estabilidade térmica e quimica e apresentam
interessantes propriedades Opticas e elétricas que permitem seu uso em diversas areas da quimica.
Existem varios métodos para a sintese de ftalocianinas a partir de diferentes precursores, entre eles
ftalonitrila. E possivel obter ftalocianinas substituidas com a utilizagdo de ftalonitrilas substituidas. Este
trabalho consiste no estudo da sintese de uma ftalonitrila substituida com 3-amino-propan-1-ol para
posterior formagao de uma ftalocianina cujos grupos amino nas posigoes periféricas possibilitariam a ligagao
de proteinas e outros compostos capazes de inserir na molécula as caracteristicas mais apropriadas para

sua futura aplicacgéo.
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Introducao

As ftalocianinas sdo moléculas que
demonstram alta estabilidade térmica e quimica e
apresentam interessantes propriedades opticas e
elétricas que permitem seu uso em diversas
areas da quimica (WHEELER et al., 1984). Uma
das aplicagbes das ftalocianinas de maior
interesse atual € como agente fotossensibilizador
na Terapia Fotodinamica (TFD) (ROMAN, 1996).

Existem varios métodos para a sintese de
ftalocianinas a partir de diferentes precursores.
Os precursores mais utilizados s&o ftanamida, o-
cianobenzamida, 1,3-diiminoisoindolina, anidrido
ftalico, ftalimida, acido ftalico e principalmente
ftalonitrila (ABDURRAHMANOGLU, et al., 2006;
CEYHAN, 2007; KHARISOV, 2004).

E possivel obter ftalocianinas substituidas
com a utilizagao de ftalonitrilas substituidas, como
pbde ser observado através dos experimentos de
Kogak, et al. (2000); Obirai e Nyokong (2005);
Agboola, Ozoemena e Nyokong (2006); Ozer et
al. (2006); e Alvarez-Mico, et al. (2007).

Este trabalho consiste no estudo da sintese
de uma ftalonitrila substituida com 3-amino-
propan-1-ol para posterior formagcdo de uma
ftalocianina cujos grupos amino nas posigdes
periféricas possibilitariam a ligagdo de proteinas e
outros compostos capazes de inserir na molécula
as caracteristicas mais apropriadas para sua
futura aplicagao.

Materiais e Métodos

O procedimento deste estudo foi baseado no
trabalho de Snow, Shirk e Pong (2000).

Num baldo de duas bocas de 10 mL munido
de um condensador de refluxo, foram
adicionados: 4-nitroftalonitrila (505,6 mg / 2,922
mmol); 3-amino-propan-1-ol (300,7 mg / 4,009
mmol) e 5 mL de dimetil sulféxido (DMSO) seco e
destilado. A mistura foi agitada a 50°C sob
atmosfera de nitrogénio e foi adicionado
carbonato de potassio seco (K,COj3, 7,00/mg / 5
mmol).
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Esquema 1 — Preparagdo de uma ftalonitrila
substituida

A mistura foi agitada por mais 13 h sob
atmosfera de nitrogénio. O produto foi filtrado e
extraido com agua destilada (50 mL) e metanol (3
X 50 mL). Em seguida, o produto foi concentrado
a pressao reduzida e seco com sulfato de sédio
(Na,SO,4). Apos ser filtrado e concentrado, o
produto foi submetido a cromatografia de coluna
(20% metanol, 80% cloroférmio).

Resultados

Logo apds a adi¢cdo dos reagentes durante a
reagdo, a mistura adquiriu coloracao vermelho-
escura e apés a extragdo tornou-se amarelada,
tendo comportamento semelhante ao descrito por
Snow, Shirk e Pong (2000).

No entanto os autores, apos a purificagdo por
cromatografia de coluna, obtiveram o produto
com 68% de rendimento, enquanto o produto da
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reagdo de 4-nitroftalonitrila e 3-amino-propan-1-ol
apresentou diversas manchas na cromatografia
em camada delgada tornando sua purificagao
inviavel.

Discusséo

A formacdo de varios produtos diferentes
pode tem duas razdes mais evidentes. A primeira
€ a reagao ter ocorrido ndo somente com o grupo
hidroxila, mas também com o grupo amino do 3-
amino-propan-1-ol devido & proximidade de
eletronegatividade entre o oxigénio e o nitrogénio,
como demonstrado nos esquemas 2 e 3. A
segunda é ter ocorrido a polimerizagdo do grupo
amino do 3-amino-1propanol, ocasionando a
formagcdo de diversos produtos, como nos
experimentos de Rushton (1969). As duas
possibilidades podem ter ocorrido
simultaneamente.
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Esquema 2 — Reagéo com o grupo OH
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Esquema 3 - Reagdo com o grupo NH,

Ho/‘\/\

Concluséo

Duas outras possibilidades para a sintese da
ftalocianina substituida estao em estudo.

A primeira seria de se fazer, anteriormente ao
procedimento proposto por Snow, Shirk e Pong
(2000), uma reagcao em que se obtivesse o grupo
amino do 3-amino-propan-1-ol protegido evitando
assim a formacao excessiva de sub-produtos. O
esquema 4 representa a reagcdo proposta por
Tschudy e Collins (1958).
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Esquema 4 — Reagéo para a obtencao do grupo
amino protegido

Com o grupo amino protegido, a reagéo
descrita por Snow, Shirk e Pong (2000) seria
repetida.
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Esquema 5 - Preparagcdo de uma ftalonitrila
substituida

A ftalocianina substituida seria sintetizada a
partir de uma reacado de ciclizagdo do produto
formado segundo o procedimento de Snow, Shirk
e Pong (2000) com o uso do método Obirai e
Nyokong (2005).

O grupo amino seria desprotegido apods a
reacdo de ciclizacdo, segundo o método de
Tschudy e Collins (1959).
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Esquema 6 - Preparagdo de uma ftalocianina
substituida

A segunda possibilidade seria de se repetir o
procedimento de Snow, Shirk e Pong com 3-
bromo-propan-1-ol ao invés de 3-amino-propan-1-
ol.

A ftalocianina substituida seria sintetizada
também a partir de uma reagao de ciclizagao do
produto formado segundo o procedimento de
Snow, Shirk e Pong (2000) com o uso do método
Obirai e Nyokong (2005).
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Apo6s reagdo com NH;, segundo descrito por
(MORRISON; BOYD, 1996) seria obtida a mesma
ftalocianina do processo anterior.
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Esquema 7 - Preparacdo de uma ftalocianina
substituida
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