Selecédo de linhagens de milho em ambientes com e sem estresse de nitrogénio
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Resumo - O objetivo deste trabalho foi selecionar linhagens de milho com superior eficiéncia de uso de
nitrogénio (EUN). Foram avaliadas 20 linhagens de milho do PROGRAMA MILHO® UFV, em ambientes de
baixo e alto nitrogénio (N), em casa de vegetacao da UFV. Utilizando o delineamento inteiramente ao acaso,
com trés repeticdes. As plantas foram colhidas no estaddio de quarta folha completamente desenvolvida
avaliando as caracteristicas: massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca de raiz (MSR), massa seca
total (MST), porcentagem de N na parte aérea (NPA), porcentagem de N na raiz (NR) e porcentagem de N
na massa seca total (MST) conteldo de N na raiz (CNR), contetdo de N na parte aérea (CNPA) e contetdo
de N na matéria seca total (CMST), eficiéncia de absorcéo de N (EAbN), eficiéncia de utilizacdo de N (EUtN)
e EUN. Destacaram as linhagens 9, 10, 14, 17, 16, 7, 13, 3, 19, 1, 12, 15 e 18 no ambiente de alto N e 15,
14, 9, 10, 16, 7, 20, 11 e 3 no baixo N. Portanto, as linhagens 9, 10, 14, 16, 17, 7 e 3 s&o consideradas

como EUN, e importantes fontes genéticas para 0 PROGRAMA MILHO® UFV.
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Introducéo

Na producdo de milho (Zea mays L.) o
nitrogénio (N) se destaca como um dos nutrientes
mais demandados pelas plantas. Devido a grande
demanda metabdlica, € essencial a sintese de
proteinas, incrementando a producdo de graos e
elevando o teor protéico dos mesmos. Seu
precério  suprimento limita a  producéo
principalmente em paises tropicais, sendo este o
nutriente que mais onera a cultura. Estima-se que
os fertilizantes nitrogenados chegam a representar
40% do custo total de producdo da cultura do
milho (MACHADO, 1997), o N ainda contribui para
destruicdo da cama da de ozbnio e contamina
aguas subterrédneas (RUTTAN, 1991).

Hirel et al., 2001 estudando as bases genéticas
e fisiolégicas na eficiéncia do uso de N em milho
correlacionaram a producdo de grédos com a
assimilacdo primaria e a remobilizacdo do N, o que
o levaram a concluir que o aumento na producéo
de grdos observados nas ultimas décadas nao foi
apenas pela eficiéncia de absorcdo de N (EAbN),
mas também pelo maior eficiéncia de utilizacéo de
N (EUtN), deste modo deve-se considerar a
importancia da eficiéncia no uso de N (EUN) como
um todo. Outros autores estudaram e relataram a
importancia do sistema radicular na EUN (CHUN
et al., 2005). Portanto, a selecdo de gendtipos com
maior EUN constitui importante ferramenta para
conducédo programas de melhoramento e auxiliara
0 desenvolvimento de cultivares que sejam mais
produtivos em ambientes de alto e baixo N.

O objetivo deste trabalho foi avaliar e
selecionar linhagens de milho com maior EUN em
ambientes de baixo e alto nitrogénio.

Metodologia

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, na Universidade Federal de Vigosa, —
MG, Departamento de Fitotecnia, PROGRAMA
MILHO® UFV, em dezembro de 2006, no
delineamento inteiramente casualizado com trés
repeticoes.

Foram avaliadas 20 linhagens de milho
pertencentes ao banco de germoplasma do
PROGRAMA MILHO® UFV, em dois ambientes
distintos, alto N aplicado 168 mg/dm3 de N e no
baixo N aplicou-se 28 mg/dm® de N. Quanto aos
demais nutrientes realizou-se a adubacéo
baseando-se na 5° Agroximagéo (1999). Instalado
em vasos de 2,8 dm®, preenchidos com a média
de 2,7 kg solo de solo por vaso, e irrigados
diariamente  por gotejamento com  agua
deionizada, mantendo-se 60% da capacidade de
campo.

As plantas foram colhidas no estadio de quarta
folha completamente desenvolvida separando a
parte aérea do sistema radicular pela base da
planta, em seguida pesando ambas distintamente.

Foram avaliadas as caracteristicas: massa
seca da parte aérea (MSPA), massa seca de raiz
(MSR), massa seca total (MST), porcentagem de
N na parte aérea (NPA), porcentagem de N na raiz
(NR) e porcentagem de N na massa seca total
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(MST) contetido de N na raiz (CNR), contetddo de
N na parte aérea (CNPA) e conteido de N na
matéria seca total (CMST), eficiéncia de absor¢éo
de N (EAbN), eficiéncia de utilizagdo de N (EUtN)
e eficiéncia de uso de N (EUN).

O material foi seco em estufa de circulacdo de
ar forcado, a 60°C, até a massa constante para a
determinacdo da massa seca de ambas as partes
e seu somatorio proporcionou a MST (g), em
seguida os teores de N foram determinados pela
digestdo Kjeldahl, destilando e titulando, como
descrito por Bremner & Mulvaney (1982).

A determinacdo dos indices de eficiéncia na
assimilacdo de N foi realizada segundo o modelo
de Moll et al. (1982). Sendo assim, apds a
determinacé@o da NPA e NR, fez-se seu somatorio
determinando o NT, para entéo calcular eficiéncia
de absorcao (EAbN):

EAbN = NT / N aplicado

Em seguida, a eficiéncia na utilizacdo de N
(EUtN):

EUtN = MST/NT

E pelo produto entre EAbN e EUIN,
determinou-se a EUN:

EUN = EAbN x EUtN

As analises genéticas estatisticas foram
realizadas utilizando o aplicativo computacional
em genética e estatistca — PROGRAMA GENES
(CRUZ, 2001). Foi realizada a analise de variancia
individual para todos os ambientes e teste de
médias para os ambientes que apresentaram
caracteristicas com diferenca significativa.

Resultados

As andlises de variancia evidenciaram as
caracteristicas MST e EUN como significativas a
1% de probabilidade em ambos os ambientes e a
5% de probabilidade foram significativas as
caracteristicas MSR e EUtN no ambiente de baixo
N, enquanto que as demais caracteristicas ndo
foram significativas.

No ambiente de alto N houve destaque para as
linhagens 9, 10, 14, 17, 16,7, 13, 3,19, 1,12,15 ¢
18 com maior EUN, ndo encontrando diferenca
significativa nesse grupo. A EUN variou de 0,043
mg/mg pela linhagem 9 a 0,01 mg/mg da linhagem
5, com a média de 0,03 mg/mg. A caracteristica
EUtN variou de 0,439 a 0,073 mg/mg, com as
linhagens 8 e 10 respectivamente, e a média de
0,214 mg/mg. Para a caracteristica EAbN houve
variagdo de 0,612 mg/mg da linhagem 10 a 0,075
mg/mg com a linhagem 2, média de 0,276 mg/mg.

Quanto a caracteristica MST, as linhagens de
destaque foram 9, 10, 14, 17, 7, 13, 16, 3, 18, 19,
12, 1 e 15, as quais nao diferiram estatisticamente.
A MST variou de 7,115 g a 2,147 g para as
linhagens 9 e 5, respectivamente, tendo como
média 5,095 g. O CMST teve como destaque as
linhagens 10, 14, 13, 11, 12, 7, 3, 9, 20, 16, e 17,

com maiores teores de N, variando de 102,881 a
12,561 mg de N para as linhagens 10 e 2, com a
média de 46,355 mg de N.

A MSR destacou as linhagens 9, 10, 14, 17, 16,
1, 19, 3, 12, 18, 6, 20, 7, 15 e 11, encontrando
variacdo de 4,173 a 1,017 g com as linhagens 9 e
5, respectivamente.

No ambiente de baixo N as linhagens que se
destacaram foram 15, 14, 9, 10, 16, 7, 20, 11 e 3,
com superior EUN, variando de 0,24 mg/mg a
0,107mg/mg para as linhagens 15 e 5,
respectivamente, e média de 0,169 mg/mg . A
EUtN variou de 0,665 a 0,350 mg/mg com as
linhagens 7 e 18, e a média de 0,209 mg/mg. Para
a caracteristica EAbN houve variagdo de 2,554 a
0,315 com as linhagens 10 e 7 e média de 1,502
mg/mg.

A MST destacou as linhagens 15, 14, 9, 10, 16,
7, 20, 3 e 11, variando de 6,716 a 2,990 g e média
de 4,727 g. O CMST teve como destaque as
linhagens 10, 16, 7, 20, 3 e 11, variando de 71,508
a 8,820 mg e média de 42,053 mg.

A MSR destacou as linhagens 15, 14, 16, 9, 10,
7,11, 1, 20, 17, 12 e 13, variando de 4,19 a 1,507
g para as linhagens 15 e 2 e a média de 2,741 g.

Discusséao

Comparando os valores médios da MSR os
ambientes alto e baixo N, as linhagens com maior
producédo de raizes foram 9, 10, 14, 17, 16, 1, 12,
20, 7, 15 e 1. A MSR é uma caracteristica
estudada por muitos autores, os quais relatam o
papel de um bom sistema radicular (VAMERALI et
al., 2003; MAJEROWICZ et al, 2002),
principalmente para aumentar a absorcdo de
elementos iméveis, como o fosforo (LIU et al.,
2003). Os valores da MSR comparados se
encontram no gréfico 1.
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Grafico 1 — valores médios da caracteristica MST
no ambiente de alto e baixo N
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As linhagens 9, 10, 14, 16, 7, 3 e 15
destacaram-se com superior EUN nos dois
ambientes (grafico 2). No grafico 2 pode-se
observar uma tendéncia das linhagens a se
comportarem de forma similar em ambos os
ambientes, no entanto com uma superacao
expressiva do ambiente de baixo N em relacéo ao
0 ambiente alto N quanto a caracteristica EUN.
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Gréafico 2 — valores médios da caracteristica
EUN, comparando o ambiente alto N com baixo N

Estes resultados sdo condizentes com o0s
observados na literatura (KAMPRATH et al., 1982;
MACHADO, 1997).

Conclusao

Portanto, conclui-se que as linhagens 9, 10, 14,
16, 17, 7 e 3 séo identificadas como eficientes e
responsivas quanto a caracteristica EUN, e
consideradas importantes fontes genéticas para o
banco de germoplasma do PROGRAMA MILHO®.
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