SINTOMAS DE TOXIDEZ DE CALCIO EM MORANGUEIRO (Fragaria ananassa Duch)
CULTIVADO EM SOLUCAO NUTRITIVA
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Resumo- O objetivo deste trabalho foi o de estudar os efeitos sintomaticos dos excessos de calcio em
morangueiro (Fragaria x ananassa Duch), em cultivo hidropdnico, em condi¢cdes de casa de vegetacgéo,
localizada no Centro de Ciéncias Agrarias da UFES, em Alegre. Plantas com 12 meses de idade foram
transplantadas de substrato para solucdo nutritiva completa ¥z forca (Hoagland & Arnon, 1950), que
constituiram as plantas testemunha, além dos tratamentos com a mesma solucdo, mas contendo calcio (60
e 160 ppm) adicionais. Os resultados indicaram que solu¢des com 100 (testemunha) e 160 ppm de calcio
ndo causaram anormalidades nas plantas. Em contraste, as plantas submetidas a solugées com 260 ppm
de calcio apresentaram sintomas de toxidez a partir da primeira semana de cultivo.
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Area do Conhecimento: Ciéncias Agrarias
Introducao

O morangueiro (Fragaria x ananassa Duch)
pertence a familia das Rosaceas. E originario da
Europa e América meridional (GOMES, 2007). E
uma cultura tipica de climas mais amenos, néo
sendo muito tolerante a temperaturas elevadas. A
fruta desta espécie é rica, principalmente, em
calcio, ferro e fosforo.

Em geral, dase o nome de cultivos
hidrop6nicos aqueles em que a nutricdo das
plantas é feita por meio de uma solucdo aquosa
que contém todos os elementos essenciais ao
crescimento em quantidades e proporgbes
definidas e isenta de quantidades elevada de
elementos potencialmente téxicos (RIBEIRO,
1999, p.131).

A calagem dos solos é pratica usual dos
produtores rurais para corre¢do da acidez do solo,
sendo que os calculos de saturacédo de bases e as
guantidades de calcario a serem aplicadas séo
guestionaveis, podendo resultar em excessos
desses elementos. Assim, estudos que focalizam a
influéncia do excesso de célcio no
desenvolvimento das plantas se revestem de
importancia uma vez que esse elemento €
constituinte do calcario. Sabe-se que onde
ocorrem altas concentracdes de Ca' ha
interferéncias nos processos de adsorsdo e
solubilizagdo de nutrientes minerais essenciais das
plantas na solucdo do solo. Em solos calcéarios
ocorre precipitagdo do P e S, diminuindo a
disponibilidade desses elementos para as plantas

(SAMPLE et al.,, 1980). Em situacdes de pH
elevado, altas relacdes Ca/Mg e Ca/K podem
causar deficiéncias de Mg e K (BOLAN et al.,
1993). Micronutrientes essenciais as plantas (B,
Mn, Zn, Cu e Fe) também tém disponibilidades
reduzidas em solos calcarios (KEREN; BINGHAM,
1985; LINDSAY, 1972; MENGEL; GEURTZEN,
1986; YASREBI et al., 1994).

O objetivo deste estudo foi avaliar os sintomas
visuais decorrentes de excessos de célcio em
morangueiro cultivado em solu¢do nutritiva.

Metodologia

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, localizado no Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal do Espirito
Santo (CCA-UFES) no Campus de Alegre.
Utilizou-se a cultivar de morango osso grande. As
mudas foram adquiridas de produtores da regido
de Venda Nova do Imigrante. Inicialmente as
mudas foram mantidas em substrato (50%
plantmax e 50% latossolo amarelo), em casa de
vegetacdo, com adicdo de adubacbes segundo as
recomendacgdes técnicas da cultura. No inicio do
experimento as plantas estavam com um ano de
idade, quando entdo foram selecionadas pelo
tamanho e conformacéo, fazendo-se, a seguir, a
lavagem das raizes, de modo a remove o
substrato. Em seguida, plantas uniformes foram
transferidas para vasos plasticos, com capacidade
de 1L, revestido externamente com papel
aluminio, contendo solu¢éo nutritiva completa Y2
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forca (Hoagland e Arnon, 1950), bem como a
mesma solugdo nutritiva contendo célcio adicional
(60 e 160 ppm). Dessa forma os niveis de calcio
foram 100 (testemunha), 160 e 260 ppm. Os
excessos de calcio e de magnésio foram obtidos
com a adicdo de volumes proporcionais de
CaS0,4.2H,0-0,01M.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com 3 tratamentos e 4
repeticbes. Foram utilizadas bombas de aquario
para aeracéo permanente das solu¢des nutritivas.
As solugbes foram trocadas semanalmente. As
mudas foram cultivadas nessas solu¢cbes durante
40 dias.

Resultados

As plantas na solu¢cdo completa com % forga
foram consideradas como testemunha para a
realizacdo da analise sintomética da inducéo de
toxidez para os niveis excedentes de célcio.

A partir do terceiro dia ja eram percebidos os
sintomas de toxidez decorrente do excesso de
calcio (260 ppm). Nos niveis de 100 (testemunha)
e 160 ppm de célcio nao foram observadas
nenhuma anormalidade nas plantas, tanto nas
folhas quanto no sistema radicular.

Os sintomas de toxidez de Ca, ocorridos
somente no nivel mais elevado desse elemento,
foram intensificando com o tempo de cultivo. Na
solucao com toxidez de Ca, ocorreu inicialmente o
aparecimento de cloroses e murchamento das
folhas. No terceiro dia de -cultivo as raizes
apresentavam-se amareladas e no quinto dia
ficaram com coloracdo escura. Logo apds a
primeira semana de cultivo as plantas estavam
praticamente mortas.

Discusséo

As plantas tiveram desenvolvimento normal
guando cultivas com solugdo completa contendo
160 ppm de célcio, em relagdo a testemunha que
continha 100 ppm de calcio. Todavia, quando a
solucdo nutritiva completa conteve 260 ppm de
célcio as plantas paralisaram o crescimento e
apresentaram sintomas visiveis de toxidez,
caracterizados por cloroses, além de
murchamento e morte das plantas. E* provavel
gue tenha ocorrido problemas osmoticos no caso
da toxidez de célcio, com abaixamento do
potencial hidrico na solugdo de cultivo, com perda
de agua das raizes para a solugdo de cultivo,
redundando no murchamento das plantas.

Provavelmente, esse elevado nivel de calcio na
solucdo nutritiva tenha causado os sintomas de
toxidez e decréscimos no crescimento das plantas

relacionadas a insolubilizagdo e competicdo entre
elementos minerais certamente ocorreram com a
elevacdo do nivel de calcio, talvez de fésforo,
enxofre, boro, zinco, manganés e ferro. Sabe-se
que em solos calciticos, onde ocorrem altos
valores de pH e alta concentracdo de Ca*® ha
interferéncia nos processos de adsorsdo e
solubilizacdo de alguns macro e micronutrientes
na solucéo do solo. Uma das principais vias para a
diminui¢do da disponibilidade de fésforo e enxofre
para as plantas, nessas condicbes, é a
precipitagdo desses elementos pela reagdo com
calcio (SAMPLE et al., 1980). Em situacbes de
solos calciticos, altas relagbes Ca/Mg e Ca/K
podem causar deficiéncias de Mg e K (BOLAN et
al., 1993). Alguns micronutrientes (B, Mn, Zn, Cu e
Fe) também tém disponibilidades reduzidas em
solos calciticos. Em solos calciticos, a
disponibilidade de boro diminui por adsor¢cdo nas
argilas e por precipitacdo pela reacdo com o
CaCO03 (KEREN; BINGHAM, 1985). Em solos
calciticos as concentragdes de Mn*? na solugéo do
solo podem chegar a niveis insuficientes as
necessidades das plantas (LINDSAY, 1972). Os
sintomas de deficiéncia de Fe, que normalmente
ocorrem em condicdes de solos calciticos e de pH
elevado, é causado pelo excesso de HCO3' cujas
altas concentracdes provocam uma imobilizacéo
do Fe no interior da planta (MENGEL;
GEURTZEN, 1986). Em condicbes de altas
concentracdes de calcio grande parte do Cu é
adsorvido, ficando em equilibrio na solucdo do
solo apenas uma minima fracdo do Cu existente
(LINDSAY (1972). YASREBI et al. (1994)
demonstraram que a quantidade trocavel de Zn=
em solos calcarios é bastante baixa, sendo quase
gue totalmente encontrado em formas insolaveis.

Concluséao

As solugdes nutritivas completas contendo
entre 100 e 160 ppm de calcio sdo aparentemente
adequadas ao desenvolvimento do morangueiro.
Solugdo nutritiva completa contendo 260 ppm de
calcio é inadequada ao cultivo do morangueiro,
resultando em sintomas graves de toxidez.
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