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Resumo- O conhecimento da qualidade da agua, relativa a concentragdo salina, torna-se ferramenta
necessaria ao planejamento da exploragdo desse recurso e a0 manejo empregado, caso esta agua se
destine a irrigagdo. O presente trabalho se destinou a comparar o comportamento das caracteristicas
quimicas de um solo, irrigado com agua salina, acrescida de diferentes fragées de lixiviagdo, e com agua
nao salina. O experimento foi montado no delineamento inteiramente casualizado com sete tratamentos e
trés repeticdes, perfazendo um total de 21 unidades experimentais. Os sete tratamentos constituiram-se de
uma irrigagdo com agua nao salina e seis irrigados com agua salina de 1,2 dS m™", com fragdes de lixiviagao
de 40, 30, 20, 15, 10 e 5% da lamina de irrigagéo aplicada. Os estudos das alteracbes foram feitos apos a
colheita das plantas de milho. A aplicagao de agua salina em comparagédo a aplicagdo de agua doce,
aumentou a disponibilidade de fésforo, sédio e calcio, bem como os valores da soma de bases, CTC efetiva,
CTC total, porcentagem de sédio trocavel, fésforo remanescente, razdo de adsorgao de sodio e o teor de
matéria organica seguidos da diminui¢cdo dos valores médios do pH e da disponibilidade de magnésio.
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Introducéo

A escolha do método de irrigacdo a ser
implantado na area cultivada deve ser baseado na
viabilidade técnica e econdbmica do projeto,
beneficios sociais, tipo de solo, quantidade,
qualidade e o custo da agua (Bernardo et al.,
2005).

A qualidade da agua para irrigagdo esta
intimamente associada aos efeitos negativos
exercidos sobre o depauperamento dos solos,
processo germinativo das sementes, crescimento
e produtividade das plantas (Rhoades, 1972).

Em relagdo ao solo, deve analisar no que a
agua colocada pela irrigagdo afetara a
permeabilidade e o potencial da salinizacdo do
solo, verificando a condutividade elétrica, a Razéo
de Adsorsdo de Sodio (RAS) em Extrato de
Saturagcdo, a Porcentagem de Sdédio Trocavel

entre outros pardmetros. A agua de irrigagdo pode
modificar o teor de substancias téxicas presente
no solo, vindo afetar a qualidade e a produgéo do
produto colhido, muitas vezes, inviabilizando a
atividade em determinados locais e situagdes.

Este estudo objetivou avaliar o efeito de
irrigagdes com agua salina e agua nao salina
sobre as caracteristicas de um Argissolo Vermelho
Eutréfico cultivado com milho (Zea mays L.) em
lisimetros de drenagem dentro de casa de
vegetagao.

Materiais e Métodos

O trabalho foi conduzido em 21 lisimetros de
drenagem de 1,0m de largura, 1,40m de
comprimento e 0,80m de profundidade,
construidos dentro de uma casa de vegetacdo no
campus da Universidade Federal de Vigosa,
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Vigcosa — MG, com coordenadas geograficas de
20° 45’ de latitude Sul, 42° 45’ de longitude Oeste
e altitude de 651m. A area total ocupada pelos
lisimetros era de 124,6m? (7,0m de largura por
17,80m de comprimento) e cada lisimetro era
provido de drenagem de fundo de caixa ligada a
um dispositivo para a coleta do efluente. A
espessura do perfil do solo, dentro da caixa era de
0,70m.

O solo utilizado no preenchimento dos
lisimetros foi coletado no perfil natural de um
Argissolo Vermelho Escuro Eutréfico Tb existente
na base da Serra de Sao Geraldo, no municipio de
Sao Geraldo, MG, distante de, aproximadamente,
21Km de Vigosa. Antes do plantio, devido ao
excesso de sais do solo nos lisimetros que
receberiam as irrigagbes com agua salina, foi feita
uma intensa lixiviagdo nos mesmos até atingir,
aproximadamente, 1,00 dS" no extrato de
saturacao, empregando agua doce.

A caracterizagao fisico-quimica do solo foi feita
nos laboratérios de Analise de Fisica do Solo e de
Agua e Solo dos Departamentos de Solo e de
Engenharia Agricola, respectivamente. As analises
quimicas constituiram-se na determinagao dos
teores de P disponivel, K, Ca, Mg, Na, Al trocavel,
H+Al, CTC efetiva, CTC total, pH, saturacdo de
bases, porcentagem de sédio trocavel, indice de
saturacao por aluminio e fosforo remanescente (P-
rem). Na analise fisica do solo, foram efetuadas as
determinagdes de: massa especifica, pelo método
da proveta; particulas, pelo método do baldo
volumétrico; analise granulométrica, pelo método
da pipeta (Embrapa, 1997).

O experimento foi montado no delineamento
inteiramente casualizado com sete tratamentos e
trés repeticbes, perfazendo um total de 21
unidades experimentais. Os sete tratamentos
constituiram-se de uma irrigacdo com agua doce e
seis irrigados com agua salina de 1,2 dS m™, com
fracdes de lixiviagao de 40, 30, 20, 15, 10 e 05%
da lamina de irrigacao aplicada.

A 4&gua salina utilizada nas irrigagbes foi
preparada em um reservatério com capacidade de
1000L mediante a adicdo de NaCl e CaCl, em
quantidades necessarias para se obter uma
condutividade elétrica (CEai) de 1,20 dS m” e uma
relacao i6nica, em peso, equivalente a 3Na:2Ca,
relacdo esta predominante nas &guas salinas
utilizadas na irrigacdo no nordeste do pais,
conforme citado por Medeiros (1992).

Os dados de temperatura, umidade relativa do
ar, radiacao solar incidente e velocidade do vento
foram coletados numa estagdo meteoroldgica
localizada dentro da casa de vegetagdo e os
valores da ETr foram corrigidos pontualmente, em
cada lisimetro, por meio do balango de agua do
solo com base numa freqiéncia de irrigagdo de
dez dias.

O balangco de agua no solo foi realizado
empregando a equacgao:

ETr =1-AU-D
Em que: | — l&mina de irrigacdo (mm); AU -
variagdo do conteudo de agua no solo (mm), €;
D — [amina de percolagéo profunda (mm).

A variedade de milho empregada no
experimento foi a UFVM 100, sendo o plantio feito
manualmente, em sulcos espagados 0,70m entre
si, com 16 sementes por metro linear de sulco,
perfazendo um total de 32 sementes por lisimetro
no momento de plantio. No plantio, todos os
tratamentos receberam a mesma adubagéo
quimica. Aos 30, 45 e 60 dias apos o plantio (DAP)
foram feitas trés adubagdes nitrogenadas de
cobertura e uma potassica. Aos 15 DAP foi feito o
desbaste permanecendo 8 plantas por lisimetro
(50.000 plantas ha™).

As fragdes de lixiviagdo foram aplicadas a partir
dos 30 DAP, enquanto no periodo inicial foi
aplicada apenas a ladmina de irrigacdo de
manutengdo da umidade do solo. A lamina de
irrigagdo correspondente a ETr, acrescida da
fracdo de lixiviacdo de cada tratamento foi
aplicada manualmente e de forma uniforme, em
cada lisimetro.

Os estudos das alteragdes das caracteristicas
quimicas do solo decorrentes da irrigacdo com
agua nao salina e irrigagdo com &gua salina,
acrescida de diferentes fragdes de lixiviagao,
foram feitos apos a colheita das plantas de milho,
periodo que se encerou as irrigacdes. Para tal,
foram retiradas amostras simples de solo, com o
auxilio de um trado tipo holandés, em cada
lisimetro nas profundidades de 0-20, 20-40 e 40-
60cm. Das amostras simples de cada lisimetro
foram feitas amostras compostas representando o
perfil do solo em cada lisimetro, que depois de
identificadas foram encaminhadas ao laboratério
de analise de solos para a determinagdo das
analises de rotina e matéria orgénica segundo a
metodologia da Embrapa (1997). Foram
determinadas também a condutividade elétrica da
do extrato da pasta de solo saturado e a razdo de
adsorcao de sodio (RAS). O extrato da pasta de
solo saturado foi obtido conforme descrito por Ruiz
(2003) e a condutividade elétrica foi determinada
por leitura direta, na solugdo extraida, com auxilio
um condutivimetro.

A RAS (mmolc L") foi determinada pela
relacao:

RAS =

Em que as concentragdes dos ions de Na*, Ca*
+ ~ -
e Mg sdoem mmol; L .
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Os dados foram analisados por meio de analise
de variancia e de regressao em fungdo das
fracoes de lixiviagdo onde os modelos foram
escolhidos baseados na significancia dos
coeficientes de regressao, utilizando o teste “t
adotando-se a de até 5%, no coeficiente de
determinagao (r2) e no fendbmeno em estudo. Foi
feito um teste de média de modo a analisar o
contraste entre a agua né&o salina e a agua salina.

Resultados

Tabela 1 - Contrastes de médias das
caracteristicas do solo entre a dgua doce e a 4gua
salina determinados no Argissolo Vermelho Escuro
Eutréfico apds o periodo de cultivo da variedade
de milho UFVM 100, em lisimetros de drenagem.

Caracteristica Agua Agua
doce salina
pH 533+ 498 .,
0,09 0,04
Fésforo (mg dm®) 473+ 634+
0,54 0,26
Potéssio (mg dm™) 7467+ 9033+ o
15,50 3,62
Sodio (mg dm™) 217+ 27078 .,
0,03 + 10,04
Calcio (cmol, dm®) 333+ 434+
0,03 0,07
Magnésio (cmol, dm™) 123+ 054+ .,
0,03 0,02
Acidez potencial (H + Al) 1 76 + 1,79 s
(cmol, dm's) 0,22 0,04
Soma de bases (cmolc 548+ 6,29+
dm”) 005 012
CTC efetiva (cmol.dm™®) 549+ 630+
0,05 0,12
CTC total (cmol, dm™) 725+ 793+
0,26 0,19
Saturagdo por bases (%) 7567+ 77,83+
2,18 0,53
Porcentagem de sédio 1034+ 1859+ ,,
trocavel (%) 0,17 0,41
Mat. organica (dag kg™ 129+ 167+ .
0,07 0,06
Fosforo  remanescente 1690+ 1942+ .,
(P-rem) (mg L") 029 025
Razéo de adsgrg?o de 0006+ 0754+ ,,
sédio (cmol, dm™)™ 0,0001 0,0288

ns — nao significativo; **, * e ° significativoa 1, 5 e
10%, respectivamente

Discusséao

A aplicagcdo de agua salina afetou
significativamente as variaveis: pH, fosforo, sédio,
calcio, magnésio, soma de bases, CTC efetiva,
CTC total, porcentagem de sédio trocavel, matéria
organica, fésforo remanescente e razdo de
adsorgéao de sdédio.

Segundo Brady (1989) o decréscimo nos
valores do pH do solo, com a aplicagdo de agua
salina, pode ser atribuido a adigdo de CaCl2 ao
solo via agua de irrigagcéo, resultando assim no
aumento da concentragdo dos ions de H+ na
solugao do solo.

O aumento dos valores da soma de bases,
CTC efetiva e CTC total, com a aplicagdo da agua
salina deve-se, em parte, ao aumento da
disponibilidade de calcio, pois a agua salina
possuia elevado teor deste elemento na sua
composi¢cdo. Do mesmo modo, o aumento dos
valores da porcentagem de sddio trocavel e razao
de adsorcdo de sbédio deve-se, também, ao
aumento da disponibilidade de sbédio, pelas
mesmas razoes.

O aumento do teor de matéria organica no solo
irrigado com agua salina, pode estar associado a
atividade microbiana na mineralizagcdo da matéria
organica pois, em ambientes salinos, o excesso de
sédio reduz ou mesmo paralisar atividade
microbiana diminuindo, assim, a taxa de
mineralizagao (Medeiros e Gheyi, 1997).

O aumento dos valores de P-rem e da
disponibilidade de fésforo, com a aplicagdo de
agua salina, pode ser atribuido a dois fatores: o
primeiro seria a adubagéo fosfatada realizada no
pré-plantio, pois a disponibilidade de fésforo
aumenta com a disponibilidade de agua para as
plantas (Fageria, 1998). O segundo esta
relacionado com o aumento do teor de matéria
organica (Tabela 1) nos lisimetros irrigados com
agua salina, aumentando assim a disponibilidade
deste nutriente (CFEMG, 1999; Canellas et al.
2003; Nascimento et al. 2004).

A reducgao da disponibilidade de magnésio nos
solos dos lisimetros irrigados com agua salina,
pode ser explicada em fungdo do aumento da
disponibilidade de calcio, pois, ambos possuem a
mesma valéncia, porém ,o raio hidratado do calcio
€ menor, 0 que proporciona uma maior energia de
adsorgao as micelas deslocando, assim, os ions
de magnésio dos sitios de adsorgao.

De forma geral, a aplicagdo de agua salina
aumentou a disponibilidade de fésforo, sodio e
calcio, bem como os valores da soma de bases,
CTC efetiva, CTC total, porcentagem de sédio
trocavel, fosforo remanescente, razdo de adsorgao
de sédio e o teor de matéria orgénica. Por outro
lado, os valores médios do pH e a disponibilidade
de magnésio  diminuiram, enquanto a
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disponibilidade de potassio, os valores de H + Al e
a saturagao por bases nao foram afetados.

Concluséo

A aplicacdo de agua salina em comparacéo a
aplicagdo de agua doce, aumentou a
disponibilidade de fésforo, sodio e calcio, bem
como os valores da soma de bases, CTC efetiva,
CTC total, porcentagem de sédio trocavel, fosforo
remanescente, razdo de adsorgdo de sédio e o
teor de matéria orgénica seguidos da diminui¢ao
dos valores médios do pH e da disponibilidade de
magnésio.
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