RELACOES HIDRICAS EM PLANTAS DE MILHO IRRIGADAS COM AGUA SALINA
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Resumo- Objetivando avaliar os efeitos da salinidade sobre rela¢des hidricas em plantas de milho, foi
conduzido um experimento em lisimetros de drenagem dentro de casa de vegetagdo. O experimento foi
montado no delineamento inteiramente casualizado com sete tratamentos constituidos de um irrigado com
agua doce (sem lixiviagao) e seis irrigados com agua salina de 1,2 dS m™ e fracdes de lixiviagao de 40, 30,
20, 15, 10 e 5% da lamina de irrigagcéo aplicada e trés repetigdes. Sendo que, a salinidade do solo afetou
significativamente a eficiéncia do uso de dgua na produtividade aos 60, 90 e 120 DAP.

Palavras-chave: agua salina, Zea mays, eficiéncia do uso de agua

Introducéo

As culturas respondem diferenciadamente a
salinidade, algumas com rendimentos aceitaveis
em condi¢des de elevada salinidade do solo e da
agua de irrigagao, enquanto outras sao sensiveis
em niveis relativamente baixos. A diferenca se
deve a maior capacidade de adaptagdo osmotica
de algumas espécies, as quais absorvem agua em
um nivel compativel com o nivel celular, mesmo
em condicdes de alta salinidade. Essa capacidade
de adaptagao permite a selegao de gendtipos mais
tolerantes e capazes de produzir a rendimentos
economicamente aceitaveis, mesmo quando nao
se consegue manter a salinidade do solo abaixo
do nivel de tolerancia da maioria das plantas
(Marcum, 2001).

Se os efeitos relacionados ao potencial
osmatico e aqueles inerentes aos ions especificos,
em decorréncia da absor¢cao de sais, excedem o
nivel de tolerancia da planta, ocorrem disturbios
funcionais e injurias. A fotossintese fica limitada,
nao devido somente ao fechamento estomatico,
mas, também, pelo efeito dos ions sobre os
cloroplastos, em particular sobre o transporte
eletrénico (Flores, 1990).

O presente trabalho teve como objetivo estudar
a influéncia da salinidade na eficiéncia do uso de
agua, utilizando a variedade de milho UFVM 100
cultivada sob diferentes niveis salinidade do solo
em lisimetros de drenagem dentro de casa de
vegetacgao.

Materiais e Métodos
O trabalho foi conduzido em 21 lisimetros de

drenagem de 1,0 m de largura, 1,40 m de
comprimento e 0,80 m de profundidade,

construidos dentro de uma casa de vegetagéo no
campus da Universidade Federal de Vigosa,
Vicosa — MG, com coordenadas geograficas de
20° 45’ de latitude Sul, 42° 45’ de longitude Oeste
e altitude de 651 m. A area total ocupada pelos
lisimetros era de 124,6 m? (7,0 m de largura por
17,80 m de comprimento) e cada lisimetro era
provido de drenagem de fundo de caixa ligada a
um dispositivo para a coleta do efluente. A
espessura do perfil do solo, dentro da caixa era de
0,70 m.

A variedade de milho empregada no
experimento foi a UFVM 100, sendo o plantio feito
manualmente, em sulcos espagados 0,70 m entre
si, com 16 sementes por metro linear de sulco,
perfazendo um total de 32 sementes por lisimetro
no momento de plantio.

O experimento foi montado no delineamento
inteiramente casualizado com sete tratamentos e
trés repeticoes, perfazendo um total de 21
unidades experimentais. Os sete tratamentos
constituiram-se de uma irrigagdo com agua doce
(sem lixiviagdo) e seis irrigados com agua salina
de 1,2dS m™, com fragcbes de lixiviacao de 40, 30,
20, 15, 10 e 05% da lamina de irrigagéo aplicada.

A agua salina utilizada nas irrigagbes (Tabela
1) foi preparada em um reservatério com
capacidade de 1000 L mediante a adicao de NaCl
e CaCl, em quantidades necessarias para se obter
uma condutividade elétrica (CEai) de 1,20 dS m'e
uma relagdo ibnica, em peso, equivalente a
3Na:2Ca, relagdo esta predominante nas aguas
salinas utilizadas na irrigacdo no nordeste do pais,
conforme citado por Medeiros (1992).

A lamina de irrigagdo foi equivalente a
evapotranspiragdao real da cultura (ETr) foi
calculada em funcao da ET,, estimada por meio do
método FAO-24 da radiagéo, adaptado por Frevert
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et al (1983), corrigida para os valores de Kc da
cultura e do coeficiente de umidade do solo (Ks),
proposto por Bernardo et al. (2005).

Tabela 2 - Valores médios da condutividade
elétrica da pasta de solo saturado (CEes) no perfil
do solo determinados nas unidades experimentais

aos 30, 60, 90 e 120 DAP

Tabela 1 - Caracteristicas médias da agua
utilizada na irrigagédo da cultura do milho durante o CEes (dS m'1)
periodo experimental Tratamentos —
30 DAP 60 DAP 90 DAP 120 DAP Meédia
c ] Valor AD 0,81 0,85 0,81 0,85 0,83
aracteristica Agua Agua nao
salina salina ASFL 40% 1,27 1,67 2,55 3,21 2,17
Condutividade elétrica ASFL 30% 1,13 1,74 2,92 4,07 2,47
(ds m™) 1,20 0,06
~ - ASFL 20% 1,29 1,96 3,29 4,67 2,80
Concentragao de sédio 04436 0.0002
(cmole L) ' ’ ASFL 15% 1,10 2,10 3,58 5,18 2,99
_ Concentraggo de 02875 0.0167 ASFL10% 1,18 253 4,05 6,57 3,58
calcio (cmol. L™) ’ ’
Concentracéo de cloro ASFL 5% 1,39 3,01 5,01 7,89 4,33
1 0,0141 0,0000 ; - z - .
(cmol. L) AD — Agua doce; ASFL — Agua salina acrescida
Copqentragao d? 0,0534 0,0103 com a fracao de lixiviagao.
magnésio (cmol. L)
Concentragéo de Eficiéncia do uso de &gua na produtividade
potassio (cmol, L) 0,0186 0,0192 (EUAp)
RAS (cmol, L™)*® 1,0744 0,0002 A salinidade do solo afetou significativamente a
pH 6,70 6,20 eficiéncia do uso de agua na produtividade aos 60,

90 e 120 DAP (Figura 1 A, B e C).

A 2
As fragbes de lixiviagdo foram aplicadas a partir y=1,2972 - 1,7762 CEes + 0,2857 CEes

dos 30 DAP, enquanto no periodo inicial foram NS 2,00 R* = 0,9424
aplicada apenas a ladmina de irrigacdo de o I
manutencéo da umidade do solo. A lamina de "= 1.40 N
irrigacdo correspondente a ETr, acrescida da g
fracdo de lixiviagdo de cada tratamento foi E
aplicada manualmente e de forma uniforme, em o 0,80
cada lisimetro. =
Os dados foram analisados por meio de analise g
de variancia e de regressdo. Os modelos foram m 020
escolhidos com base na significancia dos 0,85 1,67 1,74 1,96 2,10 2,53 3,01

coeficientes de regressao, utilizando o teste “t” e
adotando-se a de até 5%, no coeficiente de
determinagéo (r*) e no fendémeno em estudo.

CEes (dS m™)

¥ =1,1468 - 0,1396 CEes Y= 0,9595

Resultados LI5

Salinidade do solo

Os niveis médios de salinidade do solo (Tabela
2) aos 30 DAP nao excedem ao valor estabelecido
por Ayers e Westcot (1991) de 1,70 dS m™,
salinidade limiar, para a cultura do milho, capaz de
induzir uma diminuigdo sensivel no rendimento.
Por outro lado, a partir dos 60 DAP até os niveis
médios de salinidade do solo, conforme os
critérios estabelecidos pelos autores acima B
citados, ja sdo capazes de induzir uma reducgao
potencial na ordem de 10 a 50% no rendimento da
cultura.

EUAp (g MS mmi' H20)

=)
™
S

0,81 2,55 2,92 3,29 3,58 4,05 5,01

CEes (dSm’)
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¥=13,6489 - 0,5714 CEes + 0,0212 CEes’

Q 3,20 R’ =0,9216

as

k= i

g 2,30

s

oy 140 +

(o

é 0,50

0,85 3,21 4,07 4,67 5,18 6,57 7,89

c CEes (dSm™)
Figura 1 - Eficiéncia do uso da agua na

produtividade aos 30 (A), 60 (B), 90 (C) e 120 (D)
DAP das plantas de milho em fungéo dos niveis de
salinidade do solo (CEes).

Discusséo

Salinidade do solo

Os resultados médios da salinidade do solo em
fungéo das fragbes de lixiviagao apresentados na
Tabela 2, aumentaram ao longo dos periodos de
avaliagao da cultura, por sua vez, a medida que as
fracdes de lixiviagdo diminuiram dentro de cada
periodo analisado, exceto aos 30 DAP, a
salinidade do extrato de saturacdo do solo
aumentou. Esse resultado comprova que a
lixiviagdo resultante da passagem de agua através
do perfil do solo é uma pratica eficaz para reduzir
0 excesso de sais soluveis na zona radicular das
culturas.

Eficiéncia do uso de agua na produtividade

O decréscimo dos valores médios da EUAp
evidenciam o gasto adicional de energia das
plantas de milho, quando irrigadas com &agua
salina usando diferentes fragdes de lixiviagao,
para absorver a agua retida no solo devido ao
efeito osmotico, decorrente do aumento dos niveis
de salinidade.

A energia necessaria para a planta absorver
agua da solugdo de um solo salino é adicional a
energia requerida para absorver agua da solugao
de um solo nado salino e, dessa forma, as plantas
terao de exercer maior forgca de embebicdo para
extrair do solo salino uma unidade de massa de
agua comparativamente ao esforgo para extrai-la
em solo ndo salino (Ayers e Wetscot, 1991).

A necessidade de consumo de &agua para
produzir uma unidade de matéria seca depende de
cada espécie ou variedade vegetal, do estadio de
desenvolvimento, da densidade da associagao
vegetal, das condi¢des ambientais e, sobretudo da
disponibilidade hidrica e da evaporativa do ar. Em
geral as plantas C4, como é o caso do milho, em
condi¢cdes favoraveis ao seu desenvolvimento,
consomem em média 2,5 a 3,5 mm de agua por
grama de MS produzida (Larcher, 2000).

Concluséo

A salinidade do solo afetou significativamente a
eficiéncia do uso de agua na produtividade aos 60,
90 e 120 DAP. Sendo capaz de induzir uma
redugdo potencial no rendimento da cultura do
milho.
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