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Resumo - O trabalho identificou as fontes poluidoras do ar e as formas de controle aplicadas a partir do
conhecimento do processo produtivo de uma empresa metal-mecanica do municipio de Sédo José dos
Campos - SP. O trabalho foi elaborado a partir de visitas técnicas a empresa e foram também utilizados
materiais bibliograficos. A avaliagdo do controle ambiental € baseada nas teorias disponiveis na literatura e
baseando-se nas normas e legislagcdes ambientais pertinentes. A empresa opera de maneira rigida, abaixo
dos padrdes ditados por normas e legislagdes ambientais vigentes para processos utilizados quanto a
emissdes de efluentes. Parte do lancamento de efluentes atmosféricos sédo feitos sem tratamento por
estarem abaixo das normas, mesmo assim sao controlados para que qualquer alteracdo possa ser

identificada.
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Introducéo

As indUstrias sdo responsaveis por gerar
principalmente, o material particulado e o SO,
existente no ar que respiramos, sendo eles os
principais agentes do smog industrial. O ar pode
apresentar também NOx, CO, NHj, hidrocarbonetos,
entre outros poluentes, gerados na queima
incompleta de combustiveis, porém em menores
concentracdes.

Em alguns processos industriais utiliza-se a
galvanoplastia como método anticorrosivo. Este é
um ramo da inddstria metal-mecanica dedicada ao
tratamento de superficies metalicas ou plasticas,
aplicando no processo materiais diversos, tais como:
cadmio, cobre, niquel, estanho, ouro, prata, cromo
ou zinco, mediante processos quimicos ou
eletroliticos. Tendo como objetivo a protecdo contra
a corrosdo, 0 embelezamento da peca, o0 aumento
da durabilidade, o melhoramento de propriedades
superficiais como resisténcia, espessura,
condutividade, lubrificacdo, capacidade de estampar,
etc.

O cromo é a principal fonte poluidora deste
processo, gerando: residuos acidos ou alcalinos que
contém cromo hexavalente, podendo ser aguas de
lavagem dos banhos de cromo em geral. Devido a
isto, a aplicacdo do cromo nas metodologias da
galvanoplastia é bastante complexa. De acordo com
Engelberg (1967), o cromo tem como principal
finalidade neste processo, dar recobrimento final as
camadas de zinco e niquel, aumentando assim a
resisténcia a corrosdo, sendo ele totalmente

resistente as condi¢cdes atmosféricas, 0 que
dificulta sua disperséo.

O cromo tem varios graus de oxidacdo em
solucdo, sendo mais comum os graus de Cr
(1) e Cr (VI) e, as vezes, o Cr (Il). O Cr (VI) é
0 mais prejudicial quanto aos impactos
ambientais. No caso do uso do CR (VI)
cuidados especiais sdo necessarios tanto na
manipulagdo durante o processo industrial
como no tratamento dos residuos. Os residuos
contaminados por cromo devem  ser
devidamente tratados, utilizando-se o lavador
de gés para o tratamento do efluente gasoso,
e o residuo liquido do processo deve seguir
para uma estacao de tratamento de efluentes.

O tratamento deste efluente resulta na
lama de cromo que deve ser destinada para
um aterro industrial. Caso isto ndo ocorra, 0s
impactos negativos sédo diversos. Com
facilidade, este contaminante atinge o lencol
freatico ou mesmo reservatoérios. Se o residuo
€ degradado no solo, o cromo permanece e
pode ser absorvido pelas plantas. O Cr (VI) é
um carcindgeno humano reconhecido e muitos
trabalhadores sdo expostos a este composto
guimico. A fumaga contendo este elemento
guimico causa uma variedade de doencas
respiratérias, incluindo céancer, entre outros
problemas devido o contato da pele como
dermatite alérgica, ulceracdes na pele
formando cicatrizes e até perfuragdes do septo
nasal.

Segundo a Companhia Pernambucana de
Meio Ambiente (2001), os principais poluentes
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gerados no processo de galvanoplastia séo:
emissdes gasosas, residuos solidos e efluentes
liquidos. As emissfes atmosféricas sdo geradas pela
evaporacao dos liquidos dos banhos, o que acontece
em maior quantidade em banhos quentes e em
solventes.

De acordo com a Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) - NBR 10.004, residuos
solidos industriais sdo: “todos os residuos no estado
s6lido ou semi-sdlido, resultantes das atividades
industriais, ficando incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes dos sistemas de tratamento de agua,
agueles gerados em equipamentos e instalagbes de
controle de poluicdo (...)", e séo classificados,
guanto ao risco potencial ao meio ambiente e a
salde publica em funcdo das suas caracteristicas,
para que tenham a manipulagéo e destinacéo final
adequados.

Os residuos liquidos, provenientes das linhas de
tratamento de superficies, sdo constituidos por
aguas de lavagem das pecas, pisos e purgas de
equipamentos, como lavadores de gases. A
caracterizagdo dos efluentes liquidos fornece um
bom perfil do potencial poluente da empresa.

O trabalho visa identificar as fontes poluidoras do
ar e as formas de controle aplicadas a partir do
conhecimento de todo o processo produtivo de uma
empresa metal-mecénica do municipio de Sao José
dos Campos - SP.

Materiais e Métodos

Em 1911, uma fabrica de eixos para caminhdes
foi fundada, dando origem a um grande grupo
empresarial. Esta corporacdo € dividida em cinco
grandes grupos operacionais, sendo um deles o
Automotive Componentes Group com sede em
Cleveland - Ohio - U.S.A.. Possui 49 mil
funcionarios, em 150 unidades fabris, espalhadas
por mais de 50 paises.

No Brasil a fabrica foi instalada em 1957 para
producdo de véalvulas automotivas, onde permanece
ate hoje produzindo artigos da mais alta qualidade a
custos acessiveis nos mercados de forte
concorréncia. Atualmente a fabrica de Séo José dos
Campos esta composta por EAMO — Valvetrain e
EAMO Air Management Systems. Além da unidade
de S&o José dos Campos existem mais seis plantas
— Valinhos, Mogi Mirim, Rio de Janeiro, Sorocaba,
Guaratingueta e Guarulhos.

O trabalho foi elaborado a partir de visitas
técnicas a uma empresa de producéo de autopecas,
situada no municipio de Sdo José dos Campos - SP.
Para desenvolvimento do trabalho foram utilizados
material bibliografico e informagdes colhidas nas
visitas técnicas. A avaliagdo do controle ambiental é
baseada nas teorias disponiveis na literatura e com
base nas normas e legislagbes ambientais
pertinentes.

Resultados

As matérias-primas utilizada no processo
de producdo sdo: ago, gas natural, graxas,
Oleos, propano, nitrogénio, diamante +
abrasivo, fluido refrigerante, ferramenta metal
duro, stellite, argbnio, produtos quimicos. No
caso, o estudo trata apenas do poluente
primario — material particulado (material sélido
e liguido capaz de permanecer em
suspenséo). O material particulado produzido
€ composto por particulas de oleo, além de
ocorrer a presenca de metais como
particulados devido ao processo siderurgico.

A nuvem de 6leo formada, devido a baixa
concentracdo, se mantém na altura do
telhado, sendo captada para analise através
da retencdo das aguas pluviais que ali incidem
e sdo conduzidas para caixas de retenc¢éao.

No processo de galvanoplastia € gerado
efluente gasoso contaminado por cromo (VI).

As emissdes gasosas sdo provenientes de
reacOes eletroliticas, reacdo de decapagem,
reacdo de desengraxe e reacdo de corroséo.

O calor também é uma forma de poluicdo
do ar existente, devido a emisséo de gases a
alta temperatura, originado na forjaria com
maquinas que trabalham a 1000 °C em média.

Além da poluicdo sonora que também
provém da forjaria, principal setor da empresa,
onde é impossivel a permanéncia sem o
protetor auricular, a empresa n&o possui
emissdo de gases toxicos em quantidade
suficiente que ultrapassem o0s niveis de
referéncia da CETESB.

O monitoramento da poluicdo atmosférica
é feito através de relatérios mensais para a
prépria empresa visto que, ndo oferece
emissdo de gases perigosos. Existe a
aplicacdo do equipamento separador ciclénico
em maquinas que utilizam O6leo em sua
atividade, onde as particulas de o6leo que
evaporam, condensam no separador ciclénico
e voltam para o processo, reduzindo a perda
do material.

No processo galvanico, devido a
periculosidade do efluente gasoso que contém
cromo hexavalente, sdo utlizados para
controle desta poluicédo, exaustores que levam
0 gés contaminado para um lavador de gas.
Transferindo o contaminante gasoso para o
efluente liquido gerado pelo equipamento,
posteriormente, esse liquido segue para a
estacdo de tratamento de efluentes com
cromo.

Segundo a Companhia Pernambucana do
Meio Ambiente (2001), com a adocdo de
procedimentos simples e de baixo custo de
implementacdo, € possivel uma reducdo
sensivel no nivel de geracdo de efluentes. O
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método foi implantado na empresa através da
utilizacdo de um chuveirinho que enxagua a pega
ainda no banho de cromo, retornando para o tanque
parte do cromo que seria perdido antes da lavagem
final, além de repor a 4gua evaporada no processo.
Obtendo ainda, reducdo drastica no custo do
tratamento do efluente liquido, devido a menor
concentracdo do contaminante.

Outra solucdo com reducdo do custo do
tratamento é a separacdo do efluente com cromo,
dos outros efluentes liquidos gerados. Anteriormente
todo efluente era encaminhado para o mesmo
tratamento, sendo todo ele tratado como efluente
com cromo.

A minimizacdo na geragdo de efluentes no
processo de galvanoplastia, pode-se processar de
duas maneiras: pela otimizacdo do uso da agua e
pela reducdo das perdas de reativos. Essa reducéo
envolve, basicamente, a reducdo no consumo de
agua e de arraste de reativos. As pecas, passando
por um enxague intensivo entre as diferentes etapas
da linha, evita-se o arraste dos componentes do
banho anterior para o posterior. Haja vista que a
agua € um importante insumo do processo de
galvanizacdo, pensa-se erroneamente que uma boa
lavagem s6 pode ser realizada com o emprego de
um grande consumo de 4gua, com a metodologia de
estanque e cascata, por exemplo, ocorre uma
reducdo drastica no consumo de 4gua e,
consequentemente, na concentracdo dos efluentes.

A empresa possui além da estacdo de
tratamento para efluentes com cromo, que séo
separadas pela qualidade do efluente gerado, uma
para efluente doméstico, que sai dos banheiros e
cozinha, e outra de tratamento quimico para o 6leo
gue vem da lavagem das maquinas e dos processos
guimicos utlizados para recuperagdo das
propriedades mecénicas das pecas.

Conclusao

A empresa opera de maneira rigida, abaixo dos
padrfes ditados por normas e legislagBes ambientais
vigentes para processos utilizados, quanto a
emissdes de efluentes. Parte do lancamento de
efluentes atmosféricos sao feitos sem tratamento por
estarem abaixo das normas, mesmo assim S&o
controlados para que qualquer alteragdo possa ser
identificada.

Cabe uma observacdo quanto algumas
magquinas utilizadas no setor forjaria, que sao
bastante antigas, as quais poderiam ser
substituidas por equipamentos mais novos,
com sua tecnologia aprimorada, que exigiria
menor utilizacdes de 6leo, pois parte deste
Oleo acaba sendo desperdicado na forma de
respingos que se espalham pelo chéo do
setor, e acabam ndo indo para as canaletas de
contencdo, oferecendo inseguranca aos
operarios. Essa substituicdo também traria a
reducdo de custo com manutencdo e
diminuiria a geragdo de efluentes liquidos
contaminados por Oleo, oriundos da limpeza
deste chéo.

Sendo certificada pela 1SO 14001,
percebe-se claramente a preocupacdo com o
atendimento as normas através de
monitoramento dos processos e solucdes
praticas e econOmicas que viabilizam ainda
mais os procedimentos, alcan¢gando o sucesso
na meta de producdo, mantendo seu espago
no mercado e preservando o meio ambiente.
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