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Resumo- O trabalho objetivou avaliar a viabilidade do uso de silicatos em solo, comparativamente ao
calcario, como corretivo do pH e acidez potencial (H+Al), além de sua influéncia sobre os elementos calcio,
magnésio e aluminio no solo em diferentes tempos de incubacdo. Para avaliar o comportamento dos
corretivos (calcario dolomitico, escéria CST e escéria Recmix), foram realizadas andlises quimicas das
amostras de solo, apds secagem das mesmas ao ar, aos 30, 60, 90 e 120 dias apés a aplicacdo dos
tratamentos e incubacado. As analises quimicas compreenderam: pH em agua, calcio e magnésio trocaveis,
aluminio trocavel e acidez potencial (H+Al). Os resultados mostraram que s escOrias de composicao
silicatada constituem-se fontes alternativas de correcéo de acidez, em relagdo ao calcério, pois aumentaram
o pH do solo a niveis desejaveis, neutralizando a acidez do solo, além de liberarem, elementos essenciais

as plantas como o célcio e o magnésio.

Palavras-chave: escérias de siderurgia, calcario, corre¢do da acidez do solo, fertilidade do solo.

Area do Conhecimento: Ciéncias Agrarias
Introducéo

Uma agricultura com niveis razoaveis de
produtividade exige a correcdo do pH do solo e o
aumento de sua fertilidade, o que se consegue
pelo uso de corretivos e fertilizantes. As escorias
basicas de siderurgias, cujos componentes
neutralizantes sdo os silicatos de calcio e
magnésio, tém sido material de pesquisas por
apresentarem constituintes  neutralizantes e
elementos nutrientes que podem ser assimilados
pelas plantas, comportando-se semelhantemente
aos calcéarios (GOMES, GARGANTINI e BLANCO,
1965; CAMARGO, 1972), sendo mais eficientes
devido a maior solubilidade dos silicatos, sendo
gue o silicio (Si) tem demonstrado sua importancia
e beneficio as plantas, com a interacbes de
natureza  abidtica em algumas culturas
(KORNDORFER, PEREIRA e CAMARGO, 2002).
As escorias bésicas de siderurgia constituem as
fontes mais abundantes e baratas de Si,
possuindo alto conteddo de Si-solavel, facilidade
para a aplicacdo, boas relacbes e quantidade de
célcio e magnésio, baixo custo e auséncia de
potencial de contaminacdo do solo, com metais
pesados, apresentando ainda, alguns dos
principais macro e micronutrientes requeridos na
agricultura, como o fésforo, o ferro e 0 manganés
(KLUGER, 1989). Nesse sentido, os silicatos se
mostram como alternativas viaveis na busca de
produtos de melhor qualidade, custo mais baixo e
excelente aceitacdo de mercado. A possibilidade

do uso das escdrias como corretivo e fertilizante
ganha destaque com a ampliacdo crescente do
parque siderurgico e com as maiores dificuldades
de aquisicdo de calcario e fertilizantes em virtude
do preco do produto acrescido do frete. Diante
dessas consideracbes e dada a falta de
informacdes relacionadas ao tema em questéo,
pesquisas envolvendo a utilizacdo de silicatos em
solos cultivados com morangueiro se fazem
necessarias, devendo assim avaliar seu efeito,
comparativamente ao calcario, na correcdo da
acidez do solo, visando eliminar a toxidez por
aluminio e manganés, melhorar o ambiente
radicular e aumentar a disponibilidade de
nutrientes as plantas.

Materiais e Métodos

O Projeto de Pesquisa foi desenvolvido no
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Espirito Santo (CCA-UFES), em
Alegre-ES. Para tal, foram coletadas amostras de
um Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, textura
média, na profundidade de 0-20 cm, no distrito de
Caxixe Quente, municipio de Venda Nova do
Imigrante, Estado do Espirito Santo. Depois de
coletado, o solo foi seco ao ar e passado em
peneira de 2 mm, para caracterizacdo fisica e
guimica. A caracterizagdo fisica do solo
apresentou 0s seguintes resultados: areia =
528,95 g kg silte = 257,99 g kg, argila = 213,06
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g kg'; densidade do solo = 1,12 kg dm;
densidade de particulas 254 kg dm® e
porosidade total = 0,559 m® m®, de acordo com
EMBRAPA (1997). Os resultados das analises
quimicas foram: pH em agua = 5,0; célcio = 0,4
cmol, dm™, magnésio = 0,3 cmol, dm™; potassio =
24,0 mg dm?®; sédio = 2,0 mg dm?® aluminio = 0,4
cmol, dm™ e acidez potencial (H+Al) = 6,8 cmol,
dm™, de acordo com EMBRAPA (1997).

Os materiais que foram utilizados como
corretivos da acidez dos solos compreendem duas
escorias de siderurgia: 1)-escéria de aciaria da
CST com a seguinte composicéo: 39,80% de CaO,
2,64% de MgO, 0,04% de P, 2,30% de S, 13,30%
de SiO,, 77,44% de PN, 82,01% de ER e 63,51%
de PRNT; e 2)- escéria de aciaria da RECMIX
(Agrosilicio) com: 36,00% de CaO, 6,00% de MgO,
79,32% de PN, 72,65% de ER e 57,63% de PRNT,
e um calcéario dolomitico com 32,50% de CaO,
14,80% de MgO, 94,83% de PN, 98,60% de ER e
93,50% de PRNT. Ambas as escorias foram
passados em peneira de 50 mesh.

3

De posse dos resultados das analises das
amostras de solo e das andlises dos corretivos de
acidez dos solos, calcularam-se as quantidades de
escorias de siderurgia e de calcario necessarias
para elevar a saturagdo por bases a 80% (V =
80%), conforme Balbino (2004), utilizando-se: 1,86
gramas de escéria da CST por vaso (8,3 t ha™),
2,05 gramas de escéria da Recmix por vaso (9,2 t
ha') e 1,26 gramas de calcario dolomitico por
vaso (5,3 t ha™).

Para isso, foram utlizados recipientes
plasticos contendo 500 g de solo, os quais foram
incubados, ap6és homogeneizacdo  manual
cuidadosa, mantendo-se a umidade do solo a 60%
do VTP (Volume Total de Poros), de acordo com
FREIRE et al. (1980).

Para avaliar o comportamento dos corretivos,
foram realizadas analises quimicas das amostras
de solo de acordo com a EMBRAPA (1997), ap6s
secagem das mesmas ao ar, aos 30, 60, 90 e 120
dias ap6s a aplicacdo dos tratamentos e
incubacgdo. As analises quimicas compreenderam:
pH em &gua, calcio e magnésio trocaveis, aluminio
trocavel e acidez potencial (H+Al).

Para cada época de avaliagdo (30, 60, 90 e
120 dias), foram utilizados quatro tratamentos
relacionados a correcdo e/ou adubagédo do solo:
1)- testemunha (sem correcéo); 2)- quantidade de
calcario para elevar V = 80%; 3)- quantidade de
escoria de aciaria da CST para elevar V = 80%; 4)-
guantidade de escoéria de aciaria da RECMIX para
elevar V = 80%. Os atributos quimicos do solo
foram analisados considerando-se o delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes.

No final do experimento, foram realizadas
analises estatisticas dos atributos quimicos do
solo avaliados, utilizando-se o teste de Tukey a
5% de probabilidade para comparacdo de
tratamentos, conforme Gomes (1985), utilizando-
se o0 Sistema para Andlises Estatisticas e
Genéticas (SAEG).

Resultados

Pelos resultados das analises quimicas do
solo, antes da incorporacdo dos corretivos,
percebe-se que o solo apresenta baixa fertilidade,
com acidez alta e com baixos teores de célcio e
magnésio, conforme Dadalto & Fullin (2001).

Apés 30 dias de incubacdo do solo com os
tratamentos relacionados a correcdo e/ou
adubacao do solo, observa-se um aumento do pH
para os trés tratamentos que tem caracteristicas
de correcdo da acidez do solo (CST, Recmix e
Calcario) comparativamente a testemunha
(TABELA 1). As concentragbes de calcio
aumentaram, assim como as concentra¢des de
magnésio, promovendo a elevacdo do pH
(TABELA 1). Contrariamente, o teor de aluminio
trocavel no solo, o qual se constitui um elemento
tdxico as plantas, atingiu valores iguais a zero nos
3 tratamentos (escorias e calcario).

Tabela 1- Caracterizagdo quimica do solo, aos
30 dias, ap6s a aplicacdo dos tratamentos e
incubacao™

Tratamentos
Variaveis
Test. CST Recmix  Calcério
pH em H,O 52b 6,la 6,la 6,1la
Ca (cmol.dm™®) 0,43 b 3,90 a 345a 3,35a
Mg (cmol. dm™®) 0,28 b 0,55ab 0,78a 0,43 b
Al (cmol,dm™®) 0,4a 0,0b 0,0b 0,0b
H+Al (cmol.dm™®) 4,08 a 0,95¢ 1,25 bc 2,15b

@ Médias seguidas da mesma letra minGscula na linha nao
diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Nas Tabelas 2, 3 e 4 sdo apresentados 0s
resultados das andlises quimicas do solo,
respectivamente, aos 60, 90 e 120 dias apés a
aplicacdo dos tratamentos e incubacéo.
Semelhantemente ao ocorrido aos 30 dias,
observam-se valores superiores de pH em &agua,
célcio, magnésio, e inferiores de aluminio nos
tratamentos que tém caracteristicas de corretivos
(CST, Recmix e Calcario) comparativamente a
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testemunha. Como o potassio e 0 s6dio ndo sao
elementos constituintes das escérias de siderurgia
e do calcério ndo foram observadas diferencas, de
maneira geral, entre estes tratamentos e a
testemunha quanto a disponibilidade destes
elementos no solo, independentemente da época
de avaliacdo. Observou-se também uma reducéo
do pH do solo no tratamento testemunha (sem
aplicacdo de corretivo) aos 90 e 120 dias
(TABELAS 3 e 4) ap6s a incubacédo
comparativamente a avaliagdo feita aos 30 e 60
dias (TABELAS 1 e 2).

Tabela 2- Caracterizagédo quimica do solo, aos
60 dias, ap6s a aplicacdo dos tratamentos e
incubaczo™

Tratamentos
Variaveis
Test. CST Recmix  Calcéario
pH em H.0 52c 63a  6,1b 6,0b

3
Ca(cmol.dm™ 464 333b 380a 248c¢
3
Mg (cmoldm™) 56  123a 103a 095a
3
Al (cmol. dm™) 04a  00b  00b 00b

3
H+Al(cmoldm™ 4802  141b 155b  151b

@ Médias seguidas da mesma letra minGscula na linha nao
diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Tabela 3- Caracterizagdo quimica do solo, aos
90 dias, ap6s a aplicacdo dos tratamentos e
incubacéo™

Tratamentos
Variaveis
Test. CST Recmix  Calcério
pHem H,0 44b  62a 6la  6la
-3
Ca(emoldm™ 43¢  294a 313a  200b

3

Mg (emoldm™)  535p  151a 128a 165a
3

Al (cmol.dm™) 06a  00b  00b  00b

3
H+Al(cmoldm™ 4785  115¢ 1,77bc  235b

W Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha n&o
diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Tabela 4- Caracterizagdo quimica do solo, aos
120 dias, apds a aplicacdo dos tratamentos e
incubacdo®

Tratamentos
Variaveis
Test. CST Recmix  Calcério
pHem H,0 44c  63a  63a  61b

-3
Ca (cmol.dm™) 0,85b 2,90 a 2,45 a 2,80 a

3
Mg (cmol.dm™) 563 220a 220a 1,65a

3
Al (cmol. dm™) 06a  00b  00b  00b

-3
H+Al(cmoldm™) 5565  140b 140b  1,48b

W' Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha néo
diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Discusséao

Os valores significativamente superiores de
pH do solo encontrados nos tratamentos CST,
Recmix e calcario, em relagcdo a testemunha,
independentemente da época de amostragem, se
devem ao elevado poder de neutralizagdo (PN)
destes corretivos de acidez do solo que ja na
primeira  época de avaliacdo (30 dias)
demonstraram sua capacidade de reacao, através
da liberagdo de ions OH’, e, consequentemente,
promovendo a elevacdo do pH do solo, como
demonstrado por Veloso et. al. (1992). Os
resultados da comparacdo das médias pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5 % de significancia, aos 30
e 90 dias de incubacdo, mostraram que os valores
de pH do solo dos tratamentos com escérias da
CST e Recmix e o calcario néo tiveram diferenca
significativa, provavelmente por apresentarem
acdo neutralizante semelhante nestas épocas de
avaliac@o. Aos 60 dias de incubacgéo, o pH do solo
com escoria da CST foi significativamente superior
aos demais tratamentos e aos 120 dias se igualou
estatisticamente ao pH do solo com a escéria da
Recmix, os quais diferiram estatisticamente do
calcario que por sua vez diferiu da testemunha.
Resultados semelhantes foram obtidos por Ribeiro
etal. (1986), Prado etal. (2002) e Prado &
Fernandes (2003). Apesar do calcario apresentar
maior valor de poder de neutralizacdo (PN) em
relagdo as escorias de siderurgia, isto ndo refletiu
em reacao mais rapida deste corretivo, o que pode
ser atribuido a menor dosagem utilizada deste
corretivo comparativamente as escérias, haja visto
que o objetivo era elevar a saturacdo por bases
(V) a 80% para todos os tratamentos relacionados
a correcao e/ou adubacéo do solo. De acordo com
Alcarde (1992), a base quimica SiO; das escorias
é fraca (Kb = 1.6 x 10°%), porém é mais forte que a
base CO; do calcario (Kb = 2,2 x 10™), 0 que pode

X Encontro Latino Americano de Iniciagédo Cientifica e

967

VI Encontro Latino Americano de Pos-Graduagdo — Universidade do Vale do Paraiba



refletir em valores mais altos de pH para os
tratamentos com escérias no inicio do periodo de
avaliacdo, mas sempre sendo acompanhado pelo
tratamento com calcério, tendendo a se aproximar
mais com o decorrer do periodo de avaliagdo. A
reducdo do pH do solo, observada aos 90 e 120
dias, no tratamento testemunha provavelmente se
deva a nitrificagdo da amédnia liberada durante a
fase inicial de mineralizacdo da matéria organica,
fato também encontrado por Veloso et. al. (1992).

Semelhantemente ao observado para o pH em
agua, os teores de calcio e magnésio do solo
também aumentaram nos tratamentos
relacionados a correcdo e/ou adubacgdo do solo
(CST, Recmix e calcario), o que se deve a
presenca destes elementos na constituicdo
quimica destes corretivos. Prado & Fernandes
(2000), trabalhando com escéria de siderurgia,
também encontraram aumentos nos teores de Ca
e Mg nos solos cultivados com cana-de-acuUcar.

Contrariamente aos teores de célcio e
magneésio, os teores de aluminio no solo, dada a
reatividade dos corretivos no solo, foram reduzidos
significativamente, atingindo valores iguais a zero,
ja aos 30 dias, nos tratamentos CST, Recmix e
calcério. Com o aumento do pH do solo, os ions
OH liberados reagiram com o AI** téxico no solo,
formando AI(OH)y’, diminuindo assim os niveis
deste elemento no solo, como descrito por Pavan
& Oliveira (1997). A acidez potencial (H + Al)
também apresentou reducdo significativa dos
valores nos tratamentos CST, Recmix e calcério
em relacao a testemunha.

Concluséao

Os resultados obtidos permitem concluir que
as escérias apresentam grande potencial como
corretivo de acidez do solo, bem como
fornecedora de nutrientes, como céalcio e
magnésio, atuando na reducdo dos teores de
aluminio téxico no solo e melhorando assim as
condicdes para o desenvolvimento vegetal.
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