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Resumo - Lewis Carroll (1832 — 1898), matematico e professor da Universidade de Oxford, dedicou-se a
varios ramos da matematica — em especial ao estudo da légica — e foi um dos precursores na invengao de
desafios matematicos e palavras cruzadas haja vista que, preocupado com o sistema educacional da época
que permitia aos alunos chegarem a universidade com pouco conhecimento, comegou a inserir brincadeiras
e silogismos em suas aulas. No entanto, seu nome entrou para a histéria como o autor de Alice no Pais das
Maravilhas, um dos livros mais conhecido da humanidade. Nosso trabalho discute como Carroll criou e
utilizou um universo complexo (real e imaginario ao mesmo tempo) para expressar sua légica matematica,
inserindo, no romance, personagens, fatos e relagbes que contribuem para o desenvolvimento do
pensamento légico-matematico do leitor. Este universo, construido muitas vezes a partir de experiéncias e
situacdes reais vivenciadas por ele mesmo, lhe servira de apoio para desenvolver o pensamento l6gico-
matematico e ensinar os conceitos matematicos.
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Area do Conhecimento: Ciéncias Humanas
Introducao

Ja ha algum tempo discute-se a necessidade
de o professor ensinar de modo diferente e
original, que prenda a atencdo do aluno e que
resgate neste o interesse de aprender, tdo perdido
em épocas de videogames e internet. Sabemos
que mesmo as criangas pequenas ja se mostram
desentusiasmadas com a escola e reverter isso
nao é uma atividade simples. Nossa idéia, entéo, é
investigar a possibilidade e a eficiéncia de se
ensinar matematica utilizando romances nos quais
os conteudos matematicos perpassam, as vezes,
tao discretamente que a maioria das pessoas nem
se da conta, aos quais nos referiremos desde
entdo como sendo romances matematicos.

O romance matematico ao qual dirigiremos
nosso olhar neste trabalho é Alice no Pais das
Maravilhas, escrito por Lewis Carroll, pseuddénimo
de Charles Lutwidge Dodgson (1832 — 1898), obra
mundialmente conhecida que alcangou um
sucesso imediato assim que foi publicada. O que
nem todos sabem é que o criador deste fantastico
universo era um dedicado professor de
Matematica da Universidade de Oxford, na
Inglaterra, que desde sua infancia vivia em meio
aos desafios, charadas e anagramas. Autor de
muitas obras cientificas e um grande
representante nos estudos da Légica Matematica,
Carroll também publicou uma grande quantidade

de artigos em revistas cientificas, além de ensaios
sobre outros temas que |he agradavam, como a
fotografia, por exemplo. Publicou também poesias
e livros infantis, como Algumas Aventuras de Silvia
e Bruno e Através do Espelho (sendo este
segundo continuagdo de Alice no Pais das
Maravilhas) e varios livros com jogos, desafios e
quebra-cabecas cujo objetivo maior, além de
entreter, &€ estimular e desenvolver o raciocinio
l6gico-matematico, além do gosto pela
matematica.

Neste momento, com nosso trabalho ainda em
andamento, o nosso olhar se volta para as
ligagbes entre o romance matematico e a vida
pessoal de Carroll, os lagos entre o romance e
suas outras obras cientificas e como as passagens
matematicas, analisadas sob visdo logico-
matematica, podem ser usadas como acionadores
cognitivos, melhorando a compreensdo e a
aprendizagem da matematica. Tendo isso em
vista, estamos investigando algumas obras
matematicas do referido autor, o que inclui seus
estudos e publicagbes sobre ldgica, enigmas e
quebra-cabecgas. Outros livros de Carroll, como os
menos conhecidos Matematica Demente e Os
Inimigos Modernos de Euclides, apresentam
situacdes e dialogos matematicos que perpassam
seu nonsense e tornam o estudo da matematica,
mais divertido e reflexivo. Neste segundo, Carroll
faz uma agradavel atmosfera imaginaria de modo
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a despertar maior interesse dos leitores pela
matematica abordada. Para tanto, utiliza-se da
linguagem teatral como método de motivacdo para
gerar a discussdo sobre as geometrias néo-
euclidianas.

Com este estudo, nos propomos a formular
proposi¢cées argumentativas favoraveis ao uso
eficaz de romances matematicos na construcéo do
conhecimento. Nosso estudo baseia-se
principalmente em algumas possibilidades de
pesquisa em histéria da matematica uma vez que,
através da obra de Carroll, buscaremos
estabelecer os “tipos de vinculo que se intenta
promover entre a produgao socio-histérica do
conhecimento matematico no passado e a
producdo e/ou apropriagdo pessoal deste
conhecimento no presente” (Miguel e Miorim,
2005, p.10). Também tem destaque no nosso
trabalho a Teoria Intuicionista, discorrida por
Fossa (1998) em seu livro Teoria Intuicionista da
Educacdo Matemética, que aponta para o uso do
intuicionismo, dos simbolos e da linguagem
simbdlica na Educagcdao Matematica com a
finalidade de auxiliar na aprendizagem, pois
estaremos interpretando matematicamente os
simbolos encontrados na estéria de Alice.

Procedimentos metodoldgicos

Nosso estudo, de cunho tedrico, tem inicio na
pesquisa da biografia de Lewis Carroll, pois ndo se
pode analisar uma obra pondo-a distante do seu
autor, sem levar em consideracéo as motivagdes —
internas e externas — que levaram-no a produzi-la.
Nossos estudos iniciais indicam que Lewis Carroll
era metddico, de organizagdo quase compulsiva, e
que suas obras foram fortemente influenciadas
pela vivéncia de sua infancia e os fortes preceitos
religiosos que lhe foram transmitidos por seu pai.
Esta rigidez mostra-se em seus estudos
matematicos, em sua producgio literaria? Seus
preceitos permeiam suas obras, cercam seus
personagens de moral e ensinamentos que vao
além da matematica?

Torna-se indispensavel fazermos uma analise
detalhada da sua obra e, também, do contexto
histérico em que vivia. Na Inglaterra vitoriana do
século XIX, como era a educagao? Como Lewis
ensinava? Por que desenvolveu tantos enigmas,
jogos e métodos de ensino? Qual a matematica
que estava sendo produzida na época em que
viveu? Sem este levantamento, voltar os olhos
para Alice parece inutil, pois nao
compreenderemos sua existéncia matematica.

Alice muda de tamanho muitas vezes na
estéria, aumentando ou diminuindo a sua estatura
normal, o que é uma boa oportunidade para
trabalharmos com os alunos a conversdao de
medidas; na cartola do Chapeleiro Louco ha
desenhos de fragbes (por que entdo ndo trabalha-

las?), sem falar que o desaniversario daria um
otimo exercicio de congruéncia e algebra dos
conjuntos! Numeros negativos, figuras planas...,
muito ha o que se descobrir e estudar nas
aventuras de Alice. Para os amantes do xadrez, as
pecas que se movem em Através do Espelho dao
uma base forte para o estudo de simetrias, plano
cartesiano, localizagao de pontos, etc. Entretanto,
seguramente alguns conteludos expostos e
analisados aqui ndo se ajustardo ao ensino
fundamental ou médio, e muito do seu
desenvolvimento e abordagem dependera da
direcdo que decidirmos seguir, mas nao
poderemos negar ou passar desatentos sobre as
pistas que Carroll nos da.

Passando pela biografia do autor, pelo contexto
histérico e pelo levantamento de conteudos a
serem explorados na estéria, chegaremos a
extracdo de uma determinada parte do romance
pois, como ja comentamos anteriormente, ha
inumeras ligagdes entre a vida pessoal de Carroll
€ 0 universo por ele criado para Alice.

Trés Passagens Matematicas em Alice

Comentaremos aqui trés passagens
encontradas no romance matematico Alice que,
analisadas sob a otica matematica, tangem trés
areas diferentes de estudo: 1) Légica Matematica,
2) Desafios Loégico-Matematico, 3) Teoria dos
Conjuntos

1) Légica Matematica

Lewis Carroll demonstrou grande interesse pela
Légica Matematica. Juntamente com George
Boole, matematico britanico que viveu entre 1815
e 1864 que é reconhecido hoje como o criador da
Algebra Booleana (base da atual matematica
computacional), esteve a frente dos demais
matematicos que pesquisavam este campo.
Situagdes que envolvem premissas e conclusdes
de légica matematica s&o facilmente encontradas
em Alice.

Destacamos aqui uma passagem do Capitulo 5
— Conselho de uma Lagarta (p. 51). Nesta cena
em questdo, Alice estd diminuta e deseja
aumentar de tamanho. A Lagarta a aconselha a
comer um pedaco de cogumelo e Alice cresce
demais, com a cabeca saindo por cima das folhas
das arvores mais altas da floresta. Uma Pomba
que passa assusta-se ao ver Alice e a acusa de
ser uma Cobra, pois as Cobras tém pescocos
compridos. Alice afirma que é apenas uma menina
e comega uma discussdo entre elas sobre a
natureza real da garota.

Apesar de, no nosso mundo, ser impossivel
confundir uma menina com uma cobra, no Pais
das Maravilhas a Pomba esta perfeitamente certa
do que afirma. Ao menos é o que corrobora a
l6gica matematica. Antes de analisarmos este
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exemplo mais a fundo, vamos recordar que a
l6gica €& constituida por um conjunto de
preposi¢coes chamadas premissas, exceto a ultima
delas, chamada concluséo.

Transformando as sentengas principais acima
em preposigdes, teremos:

S = As serpentes tém pescogo comprido

(premissa 1);

A = Alice tem pescogo comprido (premissa 2).

Logo, Alice é uma serpente! (conclusao).

Este € um dos casos mais simples da légica
matematica: A —-B,B—-C = A— C.

O mesmo caso que conduz a tantos outros
pensamentos, como a propriedade transitiva dos
numeros de um conjunto:

a>beb>c=ax>c.

E inegavel a intengdo de Carroll em ir
desenvolvendo o raciocinio matematico em seus
leitores. Assim como esta, ha outras inumeras
passagens da estéria contaminadas de ldgica
matematica. Seguindo nesta area e aprimorando
seus estudos, Carroll acabaria por publicar
Symbolic Logic, Part I: Elementary e Symbolic
Logic, Parts | and II.

2) O Problema do Fuso Horario

Em uma das revistas da familia, Carroll
publicou um poema, de sua autoria, sobre um
coelho que reclama do excesso de caricias e
afagos das criangas. Mais tarde, em 1857, Carroll
ja se preocupava com a verificagdo do tempo,
buscando a resposta para a pergunta “Onde o dia
nasce?”. Carroll procurava solugées, inquieto, pois
o fuso de Greenwich ainda nédo havia sido adotado
e os cavaleiros ingleses tratavam o tempo como
queriam. Ele chegou a reclamar desta abordagem
ndo exata das horas do dia enviando carta a um
jornal e langou, a época, o seguinte desafio: Qual
dentre dois reldgios estd mais preciso: um que
atrasa um minuto por dia ou outro que esta
parado?

Levando em consideragdo suas experiéncias
de infancia e seus questionamentos cientificos,
ndo € coincidéncia termos, entdo, o Coelho
Branco, vestido como os cavaleiros da época
vitoriana, preocupado em controlar o tempo,
representado por seu reldgio de bolso.

Carroll traduz este descaso com o tempo no
capitulo sete das aventuras de Alice, Um Cha
Maluco (CARROLL, 2002, p. 69). Nesta
passagem, ele ironiza a atitude dos homens da
época ao colocar o Chapeleiro Louco reclamando
que a Lebre de Margo estragou seu relégio. Alice,
que estd a mesa com eles, espanta-se porque o
relégio em questdo marca o dia do més e nao as
horas.

Quanto a resposta do enigma dos reldgios,
observemos a tabela abaixo para o reldgio que se
atrasa um minuto por dia:

Tabela 1- Solugao do Problema

Dias Minutos atrasados
1 1
2... 2

30 — um més 30 — meia hora

60 — dois meses 60 — uma hora
90 — uma hora e meia

120 — duas horas

90 — trés meses
120 — quatro meses

Podemos concluir que a cada dois meses, o
relogio atrasa uma hora. Como o relégio pode,
apontando qualquer hora, representar duas horas
diferentes do mesmo dia (meio-dia e meia-noite,
por exemplo), é suficiente que ele atrase 12 horas
para representar uma hora exata. Logo, 12 horas
X 2 meses/cada = 24 meses, ou seja, o0 relogio
que atrasa um minuto por hora s6 dara a hora
certa novamente depois de dois anos.

Em compensagéao, o relogio parado esta certo
duas vezes por dia, nas horas em que seus
ponteiros pararam. E este tipo de enigmas com o
qual Carroll divertia a si mesmo e a seus amigos,
para os quais muitas vezes os enviava em cartas,
e que resultou na publicagdo Mathematical
Recreations of Carroll entre outras.

3) Teoria dos Conjuntos

No capitulo oito, O Campo de Croqué da
Rainha (Carroll, 2002, p. 77), Alice conhece os
jardineiros reais que sao, na verdade, cartas de
baralho. Alice observa que as rosas do jardim
eram brancas, mas eles estdo a pinta-las de
vermelho porque a Rainha de Copas queria desta
cor e eles plantaram a roseira de cor errada. As
cartas que travam este dialogo com Alice séo o 2,
o5 e o0 7, ou seja, os trés primeiros numeros
primos. Além disso, Carroll divide depois os
soldados pelos naipes e introduz a Rainha de
Copas, o que pode servir para trabalharmos com a
identificacdo das propriedades que determinado
elemento precisa possuir para integrar um
conjunto: o conjunto das cartas do naipe de paus,
o conjunto das cartas do naipe de copas, 0
conjunto dos numeros primos, etc. Em sua vida
real, Carroll tinha grande adoracdo por jogos de
carta e chegou mesmo a inventar um e publicar
suas regras, pagando do préprio bolso.

Consideragdes finais

Este trabalho vem ao encontro as novas teorias
educacionais que fomentam ao professor-
pesquisador a vontade de descobrir novos meios
de ensino da matematica. Unir conteddo e
diversdo pode render bons resultados, conforme
cria e apostava o préprio Lewis Carroll.
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Com apenas trés exemplos, percorremos
diferentes gamas da matematica. Ignorar o
conteudo deste romance seria ndo s6 um
desperdicio, como também uma negligéncia para
a area do Ensino de Matematica. O professor deve
munir-se de tudo aquilo que, a sua volta, |Ihe
possibilite obter melhores resultados dos seus
alunos. Nao estamos falando aqui de fixagdo de
fébrmulas, modelos invariaveis para serem
seguidos, etc, mas de ajudar a desenvolver a
percepgdo e o raciocinio légico-matematico no
aluno. Carroll deixou excelentes pistas em suas
obras e agora cabe, a nds, fazer bom uso delas.
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