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Resumo - Este estudo pretende analisar a possibilidade do uso pedagdgico da investigagao historica na
sala de aula, envolvendo alunos da licenciatura em matematica. Atualmente estamos fazendo um estudo
historico-epistemolédgico do conceito de funcao objetivando desenvolver uma aprendizagem investigatoria
com os referidos alunos, com vistas a aprendizagem das noc¢des e conceitos de fun¢des a serem ensinados
no Ensino Médio. Para tanto, nos apoiamos em alguns pressupostos tedrico-praticos sobre histéria e ensino
de matematica, bem como acerca da investigacdo em sala de aula como dois eixos centrais de sustentagéo
da pesquisa. Por fim, avaliaremos a producao desenvolvida pelos alunos durante a experiéncia, a luz de
autores que sustentam o pressuposto da investigacdo como alternativa para a aprendizagem em sala de
aula, visando apontar possiveis contribuicdes para uma abordagem do ensino de fungées no Ensino Médio.
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Area do Conhecimento: Ciéncias Humanas
Introducao

Dentre os inUmeros problemas pelos quais a
Matematica tem passado nos Ultimos anos, um
dos que se tem destacado, basicamente, na area
da Educacdo Matematica é o seguinte: como
melhorar 0 ensino da Matematica. Isso porque
muitas dificuldades s&o enfrentadas pelos
professores e estudantes desta ciéncia, em
qualquer nivel de ensino. Essa questédo pressupde
gue o aperfeicoamento da pratica pedagdgica dos
professores podera contribuir para solucionar os
desafios surgidos durante a producdo do
conhecimento mateméatico (MENDES, 2001).

Grande numero de pesquisas em Educacao
Matematica vem apontando a Histéria da
Matematica como uma contribuicdo importante
para a pratica pedagdgica do professor de
Matematica. Apoiamo-nos em Mendes (2001)
gquando afirma que, através do conhecimento
histérico o aluno €é capaz de pensar e
compreender as leis matematicas a partir de
certas propriedades e artificios usados hoje que
foram dificeis de descobrir em periodos anteriores
ao que vivemos.

Procurando por novos caminhos para a
melhoria do ensino-aprendizagem da Matematica
acreditamos que a utilizacdo da Histéria da
Matematica pode contribuir para se obter uma
formacdo docente mais eficaz acerca dos
conceitos matematicos e seu ensino. E nessa
perspectiva que partilhando das consideracdes
apontadas por Miguel e Brito (1996), quando
defendem a possibilidade de que todo professor

de Matematica deveria cursar em sua formacao a
disciplina histéria da matematica, ndo de forma
isolada, mas na tentativa de imprimir historicidade
as disciplinas de contetdo especifico.

Apoiamo-nos, também, em Fauvel (1991)
citado por Brito e Mendes (2005), quando propde
que a importancia do uso da histéria no ensino da
Matematica se justifica pelos seguintes fatos: a
historia. aumenta a motivacdo para a
aprendizagem da Matematica; humaniza a
matematica; mostra seu desenvolvimento histérico
por meio da ordenacdo e apresentacdo dos
topicos no curriculo; os alunos compreendem
como 0s conceitos se desenvolveram; e suscita
oportunidades para a investigacdo em matematica.
Porém, algumas dificuldades tém se colocado na
implementacdo do uso da histéria no ensino da
Matematica como é o caso do despreparo dos
professores que ndo tiveram tanto em sua
formacdo inicial quanto na  continuada,
oportunidades de estudo da  histéria da
matematica para a insercdo da mesma em sua
pratica pedagogica.

Nesse sentido, estamos trabalhando com os
alunos da licenciatura, futuros professores, um
exercicio didatico no qual a investigacdo
matematica é tomada como um reorganizador
cognitivo da matematica escolar a ser ensinada
por eles no exercicio de sua docéncia. A referida
acdo pode ser concretizada através do que Ponte
et al (2003) considera como investigagdo em sala
de aula, tendo como base metodoldgica o estudo
de textos histéricos relacionados aos topicos
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matematicos abordados com maior freqiiéncia no
ensino fundamental e médio.

De acordo com Ponte et al (2003) as
investigagfes matematicas constituem uma das
atividades nas quais os alunos podem realizar e
gue se relacionam com a resolucdo de problemas.
Além disso, na disciplina de matematica, o
envolvimento ativo do aluno € uma condicédo
fundamental da aprendizagem. Apoiando-nos,
ainda, no proprio Ponte et al (2003), acreditamos
gue o conceito de investigacdo matematica, como
atividade de ensino-aprendizagem, ajuda a trazer
para a sala de aula o espirito da atividade
matematica genuina, que € a pesquisa.

Nosso trabalho trata de um ramo especial da
Matematica, funcdo, um conceito basico no qual
residem muitas dificuldades demonstradas por
estudiosos da Matematica durante todo o
desenvolvimento histérico da formacdo desse
conceito. Neste sentido, é preciso ressaltar, de
antemao, a importancia do estudo de func¢des para
o desenvolvimento da matematica escolar
abordada no Ensino Médio, pois o mesmo vai
repercutir na atuacdo do aluno no curso
universitario, entre outros momentos de sua
propria vida.

De um modo geral, os estudantes da
graduacdo em matematica vém apresentando
sérias dificuldades conceituais neste assunto e
que, devido a falta de superacado, podem levar as
mesmas para o exercicio docente quando passam
a atuar como professores. Todavia, é necessério
que os professores percebam e mostrem aos seus
alunos, que a nocdo de dependéncia entre
varidveis esta presente em outros campos do
conhecimento, bem como a necessidade de
exprimir geometricamente essas relacdes. Nesse
sentido o estudo de textos relacionados ao
desenvolvimento histérico da nocdo de funcédo e
seus desdobramentos para o ensino deste topico
matematico, certamente, contribuirdo para que os
professores ampliem a sua formac&@o conceitual
acerca desse assunto e assim, possam exercitar a
elaboracdo de atividades de ensino centradas na
investigacéo.

Objeto de Estudo

Nosso propésito é realizar um estudo histérico
investigativo sobre a formacdo do conceito de
funcdo com vistas a propor algumas possibilidades
metodoldgicas de investigacdo como forma de
abordagem pedagdégica desse topico matematico.

O nosso objeto de estudo é a investigacao
como forma de producdo de conhecimento em
sala de aula baseado na perspectiva histérico-
epistemolégica da mateméatica. Para isso nos
apoiaremos no uso de projetos de investigacdo no
ensino da Matematica (MENDES, 2006), na
investigacdo em sala de aula (PONTE, 2003) e no

uso da histéria da matematica na Educacéo
Matematica (MENDES, 2001; MIGUEL e MIORIM,
2004; entre outros).

O estudo desenvolvido por Mendes sobre o
ensino da Trigonometria (1997), empregando o
uso de atividades, mostra a importancia do uso da
histéria como recurso metodoldgico para o ensino.
De fato, Mendes (1997, p. 5) afirma que “é
necessaria a interferéncia no sentido de conduzir o
uso da histéria no ensino da matemética como
agente facilitador do processo investigatorio do
conhecimento matematico em sala de aula”.

A propésito das nocgdes de fungdo e seu
ensino

Uma das questbes centrais da Educacao
Matematica é o processo evolutivo por que passa
seu objeto de ensino. Na analise desta evolucéo é
possivel identificar diversas fontes de influéncias
que determinam as transformacfes do saber
ensinado nas escolas (PAIS, 2001). Surge,
entretanto, dai duas questdes, uma voltada para o
carater eminentemente epistemolégico e outra
para o0 carater metodologico. A questédo
epistemoldgica esta direcionada para a formacao
dos conceitos matematicos e a questdo
metodoldgica consiste em dar a este saber uma
forma comunicéavel.

No ensino aprendizagem da matematica,
segundo Zuffi (1999), concepcdes espontaneas
ndo se adequam a muitos conceitos matematicos,
como é o caso do conceito de fungdo que passou
por diferentes periodos historicos para que o
mesmo fosse explicitado de forma geral. Embora o
mesmo tenha sido associado a fenémenos da
natureza como € o caso dos gregos que O
aplicaram ao movimento dos corpos celestes, o
que ficou evidenciado, de fato, segundo
Youschkevitch  (1975), foi o ‘“instinto de
funcionalidade”. A nocdo de variacéo, entretanto,
se constituiu em um dos aspectos essenciais ao
desenvolvimento desse conceito, pois estava
presente desde o0s escritos de civilizagBes
primitivas e foi essencial, mas néo suficiente para
a formagé&o do conceito.

De acordo Skemp (1980), existem dois tipos de
conceitos: os primarios e os secundarios. Os
conceitos primarios ou de ordem inferior sdo os
que se derivam das nossas experiéncias
sensoriais e motoras, podem formar-se sem
emprego da linguagem; os secundarios sao 0s
conceitos que se abstrai de outros. Assim,
formando uma hierarquia conceitual. Em geral, os
conceitos de uma ordem superior aqueles que
uma pessoa possui, ndo podem ser comunicados
mediante uma definicAo, sendo, reunindo
exemplos adequados para que experimente. Para
Skemp, 0s conceitos matematicos sdo mais
abstratos do que os da vida diaria, que ndo sao
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muito abstratos, e a direcdo da aprendizagem vai
para uma abstracdo cada vez maior. Todavia, é
preciso distinguir os obstaculos que aparecem no
momento da formag¢@o e/ou comunicacdo do
conceito.

A propésito do conceito de funcdo Skemp
(1980) propde que o mesmo seja abordado a partir
de associacbes com as noc¢les de apliagdes,
como entidades em si e investigar as
possibilidades de se desenvolver operacdes de
funcbes da mesma forma como podemos fazer
operagGes com nimeros. Sua proposta leva em
consideragdo a dificuldade de se formular
explicitamente o processo de abstracdo que se
opera entre o dominio fisico e o matematico.
Nesse sentido, Skemp afirma que a analogia feita
entre a constru¢do de mapas geograficos e a
nocédo de aplicacdo ndo é muito segura, pois um
método mais adequado e bem definido para ir de
um sistema a outro se denomina fun¢ao.

Nessa perspectiva, deve-se partir, inicialmente,
de aplicacbes matematicas Uteis extraidas do
contexto cotidiano e ampliadas para o campo
numeérico (naturais, inteiros, racionais, reais e
complexos). A partir desse momento, € possivel
estabelecer conexfes geométricas de modo a
possibilitar as representagbes dos principios
funcionais construidos pelas experiéncias com a
realidade cotidiana e seu desdobramento
numérico. Assim serdo portanto, constituidos os
principios basicos do desenvolviemnto funcional:
dominio, imagem, representacdo algébrica e
grafica, entre outras.

Tais conceitos tem sua formalizacdo abstrata
evidenciada no processo de elaboracéo historica,
apontando 0s movimentos cognitivos que
conduziram a construgdo matematica. Ha um certo
consenso entre educadores matematicos sobre
esse fato e a respeito de que o estudo das
dificuldades demonstradas pelos estudiosos da
Matematica, durante a evolucdo histdrica da
formacdo do conceito de funcdo, pode fornecer
pistas valiosas sobre possiveis dificuldades atuais
no ensino-aprendizagem desse conceito.

Com base nessas possibilidades fornecidas
pelas informagBes historicas, optamos adotar
como principal eixo norteador do nosso estudo a
utiizacdo da historia da mateméatica como
desencadeador da aprendizagem na formacédo de
professores de matematica. A referida formacéo
sera concretizada através do uso da investigacao
em histéria da matematica em sala de aula,
mediante o0 uso de textos de histéria da
matematica como um elemento reorganizador
cognitivo da matematica estudada por um grupo
de alunos da licenciatura em matemética.

Tomaremos, para isso, a proposta de Mendes
(2005) acerca da elaboracéo e utilizagédo de textos
de histéria da matemética como elemento de
superacdo das dificuldades encontradas por

professores de matematica com relacdo aos
conteldos que ministram em suas salas de aula.
Pretendemos, com isso, elaborar e testar uma
proposta de ensino de matemética que contribua
para melhoria do ensino-aprendizagem do
conceito de funcdo no ensino médio. Todavia,
desenvolveremos tal exercicio com um grupo de
alunos de licenciatura em matematica, enfocando
a disciplina intitulada Fundamentos
Epistemolégicos da Matematica, no curso de
licenciatura em matematica da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte.

Metodologia

Para alcancarmos nossos objetivos principais
foi necessario investigarmos, inicialmente, as
concepcdes, atitudes e experiéncias de um grupo
de estudantes do curso de licenciatura em
matematica acerca das nogOes de fungdo. Além
disso, desenvolvemos uma pesquisa bibliogréafica
sobre a histéria das fungfes visando produzir um
texto para uso em sala de aula. No momento atual
do estudo, estamos desenvolvendo uma
experiéncia docente com esse grupo de
estudantes tomando a investigacdo em sala de
aula como eixo norteador da experiéncia, pois ao
invés de seqliéncias de ensino utilizaremos ac¢fes
de pesquisa em sala de aula sobre o
desenvolvimento  histérico-epistemolégico  do
conceito de funcdo tomando como base trabalhos
como o de Youschkevitch (1975). Na investigacéo
gue os alunos estao realizando, séo considerados
0S seguintes aspectos: histéria e evolugdo do
conceito de funcéo, a formacgéo desse conceito em
diversos contextos, as linguagens evidenciadas
em cada contexto, os varios tipos de notacao, a
classificacé@o das fungbes e suas aplicacdes.

Essa metodologia ndo s6 considera importante
a realizacdo didatica em sala de aula como
também uma acdo racional sobre o ensino
baseada em conhecimentos didaticos pré-
estabelecidos e na observagdo de elementos que
possam vir a interferir no processo ensino-
aprendizagem. Tal concepgdo baseia-se em um
quadro tedrico centrado no aprender pela
investigacdo e reflexdo e nos conhecimentos
didaticos adquiridos na pésquisa exploratoria
inicial, constituida por:

e concepcédo dos alunos sobre funcdes;

e investigacdo histérica e epistemoldgica

sobre o conceito de funcéo;

e andlise do ensino usual e seus efeitos;

e andlise do campo de entraves acerca do

ensino-aprendizagem de funcao.

Anédlise das etapas desenvolvidas

As etapas desenvolvidas até o momento
apontam favoravelmente para a sustentacdo de
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uma perspectiva investigatéria para o ensino de
matemética, tomando o desenvolvimento histdrico-
epistemolégico como uma possibilidade de atribuir
significado a matematica abordada em sala de
aula, pois na medida em que os estudantes véao se
aproriando compreensivamente dos conceitos
investigados por eles préprios, a matematica
formulada (no caso, as no¢des ligadas ao conceito
de funcdo) passa a ter uma abrangéncia
conceitual mais ampliada e mais contextual que as
operacdes mecéanicas desenvolvidas ao longo dos
estudos vivenciados por eles no ensino
fundamental e médio.

Um aspecto bastante valido e evidenciado até
0 presente momento do estudo, € que os
estudantes passam a compreender o ‘verdadeiro’
sentido que deve ser dado ao tépico de funcbes
no ensino médio, e que nunca haviam percebido
durante os anos anteriores de sua formacao. Além
disso, passam a identificar e apontar os possiveis
entraves que, tanto o professor quando eles
proprio (os estudantes), no ensino médio, tém para
desenvolver os conceitos primarios e secundarios
que envolvem a aprendizagem plena das noc¢fes
de funcdes. Isso significa a ampliacdo da
compreensé@o do campo numérico e suas relacdes
operatérias que podem dar um sentido mais pleno
ao dominio matematico aprendido.
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