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Resumo- A necessidade de se desenvolver sistemas de tratamento de residuos que permitam a reciclagem
destes na propria atividade ou em outras atividades pertencentes ao processo de producdo € importante
pois atualmente toda empresa é responsavel pelos residuos gerados e deve trata-los de forma que a
disposicdo ndo seja impactante ao meio ambiente. Este experimento foi desenvolvido no laboratério de
Biodigestdo Anaerobia do departamento de Engenharia Rural da faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterinarias (FCAV) da UNESP — Campus de Jaboticabal, com residuo sélido de abatedouro de bovinos
com o objetivo de se realizar o monitoramento da temperatura e da relacéo carbono/nitrogénio que sao os
principais atributos a serem monitorados durante o processo de compostagem. Pois é através deles que se
observa o processo de mineralizacdo do composto. Observou-se que a compostagem promoveu ciclos de
aquecimento que permitiram a decomposicdo do residuo e a reducéo da relagdo C/N, proporcionando um

residuo com potencial para ser utilizado como biofertilizante.
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Area do Conhecimento: Ciéncias Agréarias
Introducéo

A responsabilidade das agroindistrias com os
residuos gerados durante o0 processamento,
atualmente ndo é s6 vinculada a legislacédo
vigente, mas também melhora a visibilidade do
produto a ser comercializado principalmente no
mercado externo. O ciclo de processamento de
bovinos em abatedouros comeca com a chegada
de gado vivo nos currais. O gado é pesado e
inspecionado para verificagdo de defeitos e
doencas. Em seguida, é conduzido para a sala de
abate onde é feito o atordoamento mecanico,
posteriormente € pendurado, pela traseira, em um
transportador aéreo e levado para a remocao do
contetdo ruminal. Em seguida é feita a sangria,
por meio de corte dos grandes vasos do pescoco,
retirado 0 sangue e realizada a remocé&o do couro,
cabeca e mocotd. Na evisceracdo, a carcaca é
aberta com serra elétrica manual e as visceras
retiradas. Apds a lavagem, utilizando agua quente,
as carcacas sdo encaminhadas a camaras frias ou
a desossa.

Durante esse processamento sdo gerados
residuos solidos, como o conteddo ruminal dos
bovinos, e residuos liquidos, como as aguas de
lavagem de carcaca e de equipamentos e
residuos de sangue, que devem receber
tratamentos especificos para que possam ser
dispostos sem riscos de contaminacdo ou
degradacdo do ambiente.

O emprego da compostagem no tratamento e
reciclagem dos residuos solidos gerados em
abatedouro de bovinos justifica-se por acelerar a
decomposicdo do material organico do contetido
ruminal, que consiste de alimentos parcialmente
digeridos, sendo que cada animal produz em
média 25 kg, quando submetidos ao processo de
compostagem o seu desempenho é estabelecido
pelas condicdes existentes no meio.

O processo de compostagem tem sido
utilizado como alternativa para a disposicéo
ambientalmente correta de residuos oriundos de
diferentes atividades agricolas, agroindustriais e
industriais.Baseado na relevancia da bovinocultura
pretende-se avaliar as caracteristicas qualitativas
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da compostagem e a potencialidade para ser
realizada com os residuos sélidos, formado
principalmente por conteddo ruminal gerados no
abatedouro de bovinos Bertin situado em Lins, SP.

Materiais e Métodos

O Experimento foi realizado no laboratério de
Biodigestdo Anaer6bia do Departamento de
Engenharia Rural da faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterinarias (FCAV) da UNESP -
Campus de Jaboticabal.

O Campus de Jaboticabal situa-se em local
cujas coordenadas geograficas sdo: 21°15'22” S;
48°018'58" W e altitude média de 575 metros.

O clima da regido, segundo a classificacédo
KOPPEN ¢ Cwa, isto €, subtropical imido, seco no
inverno e com chuvas no verao, com precipitacdo
anual em torno de 1400 mm e temperatura média
anual proxima de 21,5°C.

Os residuos utilizados foram coletados no
Abatedouro e Frigorifico Bertin, situado na cidade
de Lins - SP, localizado a 180 km de Jaboticabal,
coletados apds a peneira no sistema de
tratamento do efluente do abatedouro. O material
foi transportado para o Departamento de
Engenharia Rural, em tambores plasticos
lacrados.

O experimento foi conduzido através do
acompanhamento de um ciclo de compostagem,
com a confeccdo de duas leiras, medindo
inicialmente 0,60m de altura, 1,5m de largura e
2,0m de comprimento, com auxilio de uma caixa
com as mesmas dimensfes. O material enleirado
foi pesado e medido semanalmente, com auxilio
de metro, a fim de representar a reducdo de
volume das leiras durante a compostagem.

Adotou-se o revolvimento semanal, onde
foram coletadas amostras para acompanhamento
da estabilizagdo do composto, entre o periodo de
formacdo da leira até o produto final. Quando
necessario promoveu-se a elevagdo da umidade
com adicdo de agua, ressaltando-se que houve
formacdo de chorume na primeira semana, pela
alta umidade do dejeto, pois as leiras foram
manejadas em patio coberto, ficando protegidas
da chuva. Efetuaram-se medi¢cBes diarias de
temperatura, em trés pontos no interior das leiras.

Foram realizadas as avaliagbes de
temperatura, relacdo carbono e nitrogénio (C/N).

Resultados

As temperaturas médias das leiras de
compostagem estao demonstradas na Figura 1.

O valor médio da temperatura avaliado
durante o ciclo de compostagem foi de 40°C
resultando em uma compostagem satisfatoria. A
primeira fase do processo de compostagem
apresenta, nos primeiros 30 dias, temperaturas

variando entre 45 a 69 °C (fase ativa ou termdfila),
com tempo suficiente para eliminacdo de
patégenos e sementes de ervas daninhas. As
temperaturas maximas  observadas foram
concentradas nos primeiros 15 dias, durante essa
fase, os maiores picos de temperatura, foram
observados com intervalos médios de 7 dias, onde
a incidéncia é em virtude da adicdo de ar no
composto, por meio do revolvimento. Nos Ultimos
25 dias da fase ativa a temperatura reduziu
gradativamente até 45°C, tendo inicio a fase de
maturacao.
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Figura 1 - Demonstragdo das temperaturas
médias das leiras durante o ciclo de
compostagem.

Pela Figura 2, é possivel visualizar bem a fase
inicial de decomposicdo que parte de uma alta
relacdo C/N de 47/1, onde a atividade microbiana
esta baixa, por estar acima do valor 30/1,
considerado ideal. Nos primeiros 15 dias,
observou-se mais intensamente a disponibilidade
de carbono organico e energia aos
microrganismos intensificando sua atividade,
promovendo a mineralizacdo dos nutrientes, em
especial o nitrogénio, ao longo da compostagem.

Fases da decomposigdo

60
40
20

Relagdo C/N

0 T T T

Tempo de compostagem (Dias)

0 30 60 90 120

Figura 2 — Avaliag&o da relacao carbono/nitrogénio
durante as fases da decomposicao.

Ao chegar a relacdo 30/1, pode-se observar o
inicio de uma nova etapa, a fase de
bioestabilizagdo. Nesta nova fase, com relagéo
entre 30/1 e 17/1, o nitrogénio esta sendo
mineralizado, passando da forma orgéanica para a
mineral, devido a oxidagdo microbiana. Quando a
relacdo C/N chega a 17/1 (limite superior para a
relacdo C/N estreita) tem-se a matéria organica
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bioestabilizada, isto €&, este composto quando
aplicado ao solo nado prejudica sementes e plantas
pelo excesso de energia liberada na forma de
calor ou esgotamento de nitrogénio mineral do
solo.

Discusséo

O monitoramento da temperatura e a relagéo
carbono/nitrogénio sdo os principais atributos a
serem monitorados durante o processo de
compostagem. Pois é através deles que se
observa o processo de mineralizagdo do
composto.

Neste trabalho observou-se que o valor médio
foi de 40°C, ndo interferiu no desenvolvimento do
composto mesmo sendo menor do que PEREIRA
NETO (1992) apresentou como valor médio ideal
nos processos de compostagem de 55°C e
considerou que temperaturas superiores a 65 °C
devem ser evitadas por causarem a eliminacéo
dos microrganismos mineralizadores responsaveis
pela degradacao dos residuos organicos.

Pode-se observar ainda, que os valores de
temperatura estdo intimamente ligados ao
consumo de oxigénio existente no substrato
organico das leiras, uma vez que a cada
revolvimento houve um aumento de temperatura,
decaindo  gradativamente até o0  proximo
revolvimento, durante todo o processo. Esses
aumentos de temperatura sdo importantes ao
processo e indicam que a compostagem esta
sendo realizada satisfatoriamente.

Revolvendo-se a leira, 0 excesso de gas
carbbnico, que se concentrou devido a atividade
biolégica dos microrganismos aerébios na
decomposicdo da matéria organica é liberado na
atmosfera e o ar fresco, com cerca de 21% de
oxigénio essencial para 0 metabolismo dos
microrganismos assume a porosidade do
substrato, removendo o excesso de umidade que
toma conta dos espacgos livres de aeragéo, e
diminui a temperatura da leira, favorecendo
novamente a atividade biolégica dos
microrganismos  atuantes no controle de
temperatura, que recuperam o calor perdido entre
4 a 12 horas, elevando novamente a temperatura
no interior da leira (KIEHL, 2005).

O substrato utilizado é um residuo que
apresenta caracteristicas de dificil degradacao
observadas pela relacdo C/N inicial de 47/1. Isso
ocorre em funcdo de sua maior parte ser formado
por residuos que permaneciam no trato digestorio
dos animais ap0s o abate, e portanto formado
principalmente pelas frages menos digestiveis
das forrageiras como as fragbes de celulose e
lignina. Mesmo assim esse material apresenta
inoculo natural da microbiota ruminal e durante o
processo de compostagem passa por ciclos de

decomposicdo permitindo que o material final seja
utilizado na adubacéo organica.

Segundo KHIEL 1985, com a relagdo C/N
menor que 17/1 inicia-se o0 processo de
humificacdo, a sintese de humus e, ao mesmo
tempo, comeca a sobrar nitrogénio mineral e com
a relacdo entre 12/1 e 8/1 comeca a oxidacédo do
himus (mineralizagdo), um processo muito lento.
Neste experimento a menor relagdo C/N
alcancada foi de 17/1, esta relacdo é considerada
satisfatdria para aplicacdo do composto no solo.

O ciclo de compostagem total foi de 110 dias,
e possibilitou a reducdo média de 30% no volume
das leiras. Essa pequena redugdo ocorre em
funcdo do material apresentar baixa densidade, o
que deve atribuir a0 composto outra caracteristica
bastante desejada para sua aplicacdo no solo
como condicionador das caracteristicas fisicas do
mesmo. Uma vez que esse composto deve
favorecer a retencdo hidrica do solo, aumentar a
porosidade e a matéria organica.

O manejo em leiras de compostagem para
esse residuo solido representa a alternativa mais
viavel de tratamento deste residuo, podendo ser
realizada de forma mecanizada, reduzindo a
necessidade de méo-de-obra. Sendo necessérias
novas pesquisas no sentido de se observar se a
juncdo de leiras j& em estados mais adiantados
de decomposicao serviriam como indculo em leiras
mais novas, adiantando o processo como um todo
de compostagem, reduzindo o tempo total da
compostagem e reduzindo a area necesséria para
0s patios de compostagem.

Concluséao

O residuo sélidos de abatedouros de bovinos
pode ser utilizado para compostagem, permitindo
que as fases de decomposicado sejam realizadas
alcancando uma 6tima relagdo C/N que possibilita
a utilizacdo do composto como biofertilizante.
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