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Resumo- O trabalho teve como objetivo realizar um estudo detalhado do microclima em clareiras de um
fragmento de floresta estacional semidecidual, em comparagdo com condigbes microambientais sob dossel
fechado. O estudo foi realizado em um fragmento de floresta, na Bacia do Rio Itapemirim, regido Sul do
Estado do Espirito Santo. Foi realizada uma avallagao microclimatica em duas clareiras com areas de
aproximadamente 20 (clareira pequena) e 300 m? (clareira grande), além de area sob dossel fechado. As
variaveis avaliadas foram: radiagdo solar global, saldo de radiacdo, radiagao fotossinteticamente ativa,
temperatura e umidade do ar e temperatura do solo. Os resultados obtidos permitem observar diferencas
microclimaticas marcantes entre o dossel fechado e as clareiras, sendo que o tamanho da clareira
influenciou diretamente os valores observados, principalmente em dias sem presenga de nuvens e com solo
apresentando baixo teor de umidade. A abertura de clareiras resultou em aumento marcante da radiagao
solar, resultando em maior temperatura do ar, do solo e déficit de presséo de vapor.
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Introdugao
regeneracao natural, e que tamanho da clareira é
Estudos recentes em fragmentos de Floresta muito importante na determinacdo da
Atlantica incluem, juntamente com 0s transmissividade da radiagéo solar.

levantamentos floristicos e fitossociolégicos, a
caracterizagdo ambiental no interior da floresta,
envolvendo aspectos microclimaticos e edaficos,
buscando estabelecer correlagcbes entre tais
caracteristicas e a ocorréncia das espécies [1],
(21, [3].

Dentre as variaveis ambientais, deve-se dar
énfase a radiagdo solar, uma vez que esta
associada ao processo fotossintético. Entretanto,
flutuagbes da radiagdo solar em comunidades
vegetais devem promover alteragdes nas demais
variaveis microclimaticas que controlam o
crescimento e desenvolvimento das plantas,
devendo, assim, serem incluidas em estudos
para avaliar a interagdo entre a vegetagdo e o
ambiente.

Uma condicdo especial nos fragmentos
degradados da Floresta Atlantica, que merece
destaque, € o grande numero de clareiras.
Estudos microambientais realizados em clareiras
de florestas tropicais, geradas em consequéncia
da exploragdo de madeira ou devido a
fendmenos naturais, indicam que o regime de
radiagédo solar é determinante no processo de

Diante do exposto, o presente projeto tem
como objetivo realizar um estudo detalhado do
microclima em clareiras de um fragmento de
florestal estacional semidecidual, em comparagao
com condigdes microambientais sob dossel
fechado.

Materiais e Métodos

O presente estudo foi realizado em um
fragmento de floresta estacional semidecidual
secundaria, na Bacia do Rio Itapemirim, regiao
Sul do Estado do Espirito Santo. Foi realizada
uma avaliagdo microclimatica em duas clareiras
com areas de aproximadamente 20 (clareira
pequena) e 300 m? (clareira grande), além de
area sob dossel fechado.

As avaliagdes microclimaticas  foram
realizadas nos trés locais de estudo em duas
épocas do ano (setembro/outubro e
fevereiro/margo). A escolha dessas épocas para
a realizagdo das avaliagdes visou caracterizar o
ambiente em condigdes distintas de densidade de
fluxo energético, declinagdo do sol e estadio
fenolégico da floresta, ou seja, plantas com
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elevada area foliar no verao e baixa area foliar no
final do inverno e inicio da primavera,
correspondendo, respectivamente, a estacao
chuvosa e ao final da estagéo seca na regido.

O estudo microclimatico envolveu a medigéo
das seguintes varidveis: saldo de radiacéao;
radiacéo solar global; temperatura do ar; radiagao
fotossinteticamente ativa; umidade relativa do ar;
temperatura do solo. Os sensores de saldo de
radiacdo e da radiagao solar foram instalados a
um metro de altura do solo, com o objetivo de
caracterizar as condi¢des ambientais em que se
encontra a maioria das plantas em regeneragao
natural na floresta estudada. O saldo de radiagao
foi determinado com radidbmetro modelo Q-7,
marca REBS. A radiagdo solar global foi medida
com radidmetro, modelo LI-200, e a radiagéo
fotossinteticamente ativa (PAR) com sensor
pontual, modelo LI-190, ambos marca LI-COR.
Todos os radibmetros foram previamente
calibrados sempre contra aquele mais novo, com
0 objetivo de corrigir possiveis alteragdes no fator
de calibragio em fungdo do tempo de
construgdo.A temperatura do solo foi medida
através de termistores, modelo 108B, marca
Campbell, a 2, 5, 10 e 20 cm de profundidade. A
temperatura e a umidade relativa do ar foram
determinadas a um metro de altura acima do
nivel do solo, através de um conjunto
psicrométrico, modelo HPM 35, marca Vaisala,
em abrigo ventilado.Na aquisicdo de dados foi
utilizado “datalogger”, modelo CR10, marca
Campbell. Este sistema permite leitura em curto
intervalo de tempo, com armazenamento em
modulo de memodria para posterior transferéncia
dos dados para microcomputadores. O
“datalogger” foi programado para leitura a cada
cinco segundos com calculo de média a cada 60
minutos.

Também foram calculados a pressdao de
saturacédo e a pressao atual de vapor, visando a
determinagdo do déficit de pressdo de vapor. As
equagdes utilizadas foram de acordo com [4].

Resultados

Os resultados obtidos permitem observar
diferengas microclimaticas que fazem do dossel
fechado e clareiras ambientes contrastantes.

O Quadro 1 apresenta valores médios de
algumas variaveis climéticas obtidas no dossel
fechado e clareira pequena. A temperatura do ar
na clareira comparada ao dossel apresenta um
aumento de 1,0°C. A temperatura do solo obteve
em meédia um acréscimo de 3,0, 2,9, 2,4 e 2,1°C
nas profundidades de 2, 5, 10, e 20cm
respectivamente.

A umidade relativa do ar apresentou um
aumento de 1,6%. O déficit de pressédo de vapor
aumentou 1,0 mb.

Quadro 1- Média da temperatura do ar e solo,
umidade relativa e déficit de pressdo de vapor no
dossel fechado em clareira pequena, baseando-se em
dados coletados em setembro-outubro de 2002 e
fevereiro de 2003, em floresta semidecidual secundaria
na Bacia do Rio Itapemirim, ES

- Dossel Clareira
Variavel fechado pequena
Temperatura do ar (°C) 24,6 25,6
Temperatura do solo (°C)
Profundidade (cm)
2 23,7 26,7
5 23,3 26,2
10 23,3 257
20 23,4 25,5
Umidade relativa (%) 80,5 82,1
Déficit de pressao de vapor (mb) 7,6 8,6

O Quadro 2 mostra um aumento no valor das
variaveis  climaticas na clareira  grande
comparado ao dossel fechado . A temperatura do
ar apresentou um acréscimo de 1,1°C. Na
temperatura do solo esse aumento foi de 1,7, 1,0,
1,7 e 2,3°C nas profundidades de 2, 5, 10 e
20cm, respectivamente. A umidade relativa do ar
nao apresentou diferenga de valor entre a clareira
e dossel fechado. O déficit de pressao de vapor
obteve um acréscimo de 1,4mb.

Quadro 2 - Média da temperatura do ar e solo,
umidade relativa e déficit de pressdo de vapor no
dossel fechado e em clareira grande baseando-se em
dados coletados em setembro-outubro de 2002 e
fevereiro de 2003, em floresta semidecidual secundaria
na Bacia do Rio Itapemirim, ES.

. Dossel Clareira
Variavel fechado grande
Temperatura do ar (°C) 23,6 24,7
Temperatura do solo (°C)
Profundidade (cm)
2 23,4 25,1
5 23,1 241
10 22,0 23,7
20 22,3 24,6
Umidade relativa (%) 88,9 88,9
Déficit de pressao de vapor (mb) 41 55

O Quadro 3 mostraum aumento na
quantidade de radiagdo que chega até a clareira
pequena, em relagdo ao dossel fechado, de 72,6
MJ.m? no saldo de radiacdo, 146,82 mol.m? na
radiagéo solar fotossinteticamente ativa e 105,94
W.m™ na radiagdo solar global, enquanto na
clareira grande esse aumento foi de
88,33 MJ.m?, 20521mol.m® e 146,19 W.m?,
respectivamente.

Quadro 3- Valores médios de Saldo de radiagéo (RN),
Radiacdo solar fotossinteticamente ativa (PAR) e
Radiagcdo solar global (RS) observadas em dossel
fechado e clareiras, baseando-se em dados coletados
em outubro-novembro de 2002 e fevereiro de 2003, em
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floresta semidecidual secundaria na Bacia do Rio
Itapemirim, ES.

.. Clareira Clareira
Variavel Dossel Pequena Dossel Grande

RN (MJ.m?.dia™) 9,8 82,40 9,46 97,79
PAR (mol.m?.dia") 28,33 175,15 17,93 223,14
RS (W. m?) 29,07 135,01 17,61 163,80

O Quadro 4 mostra um aumento percentual
de radiagao solar que chega a clareira grande
comparado a clareira pequena de 192,2% no
saldo de radiagdo, 626,26% naradiagdo solar
fotossinteticamente ativa e 465,75% na radiagao
solar global.

Quadro 4- Aumento (%) no saldo de radiagdo (RN),
radiagdo solar fotossinteticamente ativa (PAR) e
radiagdo solar global, provocada por clareiras
localizadas no interior de floresta semidecidual
secundaria, baseando-se em dados coletados em
outubro-novembro de 2002 e fevereiro de 2003, na
Bacia do Rio Itapemirim, ES.

. Clareira Clareira

Variavel Pequena Grande

RN (%) 740,82 933,72

PAR (%) 518,25 1144,51

RS (%) 364,43 830,15
Discussao

Comparando-se as clareiras com o dossel
fechado é possivel observar uma redugao do
saldo de radiagdo, radiacédo solar global e
radiagdo solar fotossinteticamente ativa no dossel
fechado devido a maior densidade do dossel. .
Os resultados obtidos no presente trabalho sao
similares aqueles encontrados por [5], que
mediram uma transmissividade média da PAR de
1,5% em dosséis fechados e 9,7% em sitios com
presengca de clareiras. [6] citam pesquisas
realizadas em clareiras de floresta tropical, onde
a transmissividade da radiacdo solar incidente
passa de 1,0 a 3,5%, para 5 a 13% quando
ocorre a abertura de clareiras de tamanho médio.

A densidade do dossel determina a
quantidade de radiagdo que incide na superficie
do solo. Essa radiagao solar dita a disponibilidade
energética para aquecimento do ar e do solo e
evapotranspiragdo, que sido componentes de
balango de energia, o que explica o aumento da
temperatura do solo e do ar nas clareiras. Na
clareira pequena as maiores diferengas de
temperatura do solo estdo nas camadas mais
proximas da superficie. Essa variagdo de
temperatura nas clareiras e no dossel fechado é
explicado pelo fluxo de calor no solo, um dos
componentes do balanco de energia. A diferenca
entre os ambientes é causada justamente pela
presenga do dossel da floresta que funciona
como anteparo, impedindo trocas intensas de
energia. O solo desprotegido apresenta maior

flutuacdo do fluxo de calor, com valores bem
mais elevados durante o dia, indicando um fluxo
energético alto da superficie em direcdo ao
interior do solo. Embora durante a noite a falta
de anteparo favorega maior perda de energia do
solo para a superficie, em média a temperatura
se apresenta maior que sob dossel fechado.

Na clareira grande, embora o percentual de
radiagdo incidente na superficie, quando
comparado ao dossel fechado, tenha sido maior
que o percentual da clareira pequena, a
temperatura do ar e do solo nido alcangaram
valores maiores que desta, provavelmente,
devido a chuvas ocorridas no local no periodo da
obtencéo dos dados. A presenga de agua no solo
altera o balango de energia fazendo com que a
maior parte da disponibilidade energética seja
gasta no processo de evapotranspiragao,
restando menos energia para aquecer o ar e 0
solo. A agua no solo aumenta a condutividade
térmica favorecendo a transferéncia de calor para
as camadas mais profundas, evitando que a
camada mais superficial sofra maior
aquecimento.

A diferenca entre a temperatura do solo e do
ar na camada atmosférica préoxima a superficie é
resultante dos processos de transferéncia de
calor. [7], [8] e [9] observaram que a alteragéo da
amplitude térmica foi menos marcante no ar
proximo a superficie em relagdo as camadas
menos profundas do solo. Isto esta relacionado
ao fato que no solo a transferéncia de calor é por
condugédo, que € um processo lento, fazendo com
que a energia se concentre mais proximo a
superficie. Na atmosfera o processo de
transferéncia de calor é feito, principalmente, por
convecgao, cuja rapidez em remover o ar quente
para as camadas mais superiores, durante o dia,
impede um aquecimento excessivo do ar préximo
a superficie.

As diferengas entre os valores de umidade
relativa e déficit de pressdo de vapor entre as
clareiras e do dossel fechado n&o foram
significativas. Isto pode estar relacionado ao fato
que a distancia entre as clareiras e o dossel nao
foram suficientes para alterar os valores desta
variavel.

Conclusao

A abertura de clareiras resultou em aumento
marcante da radiagao solar, resultando em maior
temperatura do ar, do solo e déficit de pressao de
vapor. O tamanho da clareira influenciou
diretamente os valores observados.
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