SISTEMA INTEGRADO DE DETECGAO DE RAIOS VIA INTERNET
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Resumo - No Brasil os acidentes provocados por descargas atmosféricas causam um prejuizo
estimado em 500 milhdes de reais e matam de 100 a 150 pessoas por ano. Sistemas de protegao
sd0 cada vez mais necessarios em areas com circulagdo de pessoas e existéncia de equipamentos
eletrénicos. O Detector de Raios é o primeiro equipamento nacional utilizado para protecao e
prevengao contra este tipo de acidente, capaz de monitorar a aproximagao de tempestades com
descargas atmosféricas. O objetivo deste projeto &€ desenvolver um sistema integrado de detecgao
de raios via Internet, ou seja, conectar sensores de raios a computadores e disponibilizar o acesso
as informacgdes pela Internet. A proposta deste projeto € instalar o sistema na regidao de Séao José
dos Campos, nas dependéncias da Universidade do Vale do Paraiba - Univap. Sera necessaria a
instalacéo de trés Estagdes de Deteccao de Raios. Cada Estacdo € compostas por um sensor de
descargas atmosféricas, um computador conectado a Internet e um Receptor de GPS para
determinacéo precisa de localizacao e tempo. Estas Estacbes se comunicarao com uma Base de
Processamento de Dados, onde os dados serdo armazenados e processados. O software da Base
ira mapear e determinar a diregdo das tempestades da regido. Este software também enviara os
dados para um provedor de Internet, onde o usuario tera acesso as informagdes, em tempo real,
pelo site: www.detectorderaios.com.br.
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Area do Conhecimento: Ill - Engenharias
Introdugao O Detector de Raios é um
equipamento de prevengao contra acidentes
Os acidentes com  descargas com descargas atmosféricas (fig. 1). Este
atmosféricas no Brasil atingem numeros equipamento detecta a ocorréncia de uma
alarmantes, causando, anualmente, um tempestade com descargas elétricas num
prejuizo de 500 milhdes de reais e matando raio de até 50 km, determinando sua
entre 100 e 150 pessoas e mais de 1000 intensidade e distancia através do campo
animais. O pais sofre em média 60 milhdes elétrico gerado pelos raios [2].
de descargas atmosféricas por ano [1]. Essas
estatisticas fazem com que o pais seja o
mais atingido por raios no mundo.
Por serem fendbmenos naturais, que
nao podem ser evitados, os raios criam uma
certa dificuldade na prevengdo de danos
fisicos (em humanos e animais), queimadas,
choques elétricos, e danos em equipamentos
ligados a rede elétrica.
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Fig. 1 — Detector de Raios

E possivel determinar a direcdo da
tempestade, através de uma légica que
utiliza os dados de pelo menos ftrés
detectores. E, com um numero consideravel
de estagdes de detecgdo, pode-se fazer um
mapeamento das tempestades numa
determinada regido.

Dispondo-se de todas essas
informagdes, torna-se bastante interessante
mostrar essas informagdes graficamente,
sendo possivel inclusive disponibiliza-las na
Internet em tempo real.

Objetivo

Este projeto tem como objetivo
desenvolver o primeiro sistema de detecgao
de tempestades com tecnologia nacional
que disponibilize informagdes em tempo real
na Internet, e instala-lo na Universidade do
Vale do Paraiba.

Descrigao

O sistema deve ser composto por, no
minimo, trés Estacbes de detecgao de raios
conectadas a Internet, podendo ser uma
delas a Base de Processamento de Dados
(figura 2). A coleta de dados de trés estagdes
possibilita a triangulagdo necessaria para
determinar a dire¢do dos raios.

A Estacdo de Detecgédo de raios é
formada por um microcomputador conectado
a Internet, um Detector de Raios e um
Receptor de GPS.

No computador de cada Estagao
estara instalado o Software da Estagao, que
ira coletar e processar as informacdes
coletadas pelo Detector de Raios e pelo
Receptor de GPS, e envia-las para a Base de
Processamento de Dados. Este software tera
uma interface grafica capaz de mostrar na
tela do computador as informagdes locais.

O Detector de Raios sugerido tem a
funcdo de captar os sinais elétricos
produzidos pelos raios, digitalizar a
informacao e fornecé-la para o Software da
Estacao.

O Receptor de GPS (Global
Positioning System) sera utlizado para
fornecer informacgdes precisas e
sincronizadas sobre as ocorréncias dos
eventos, ou seja, data, hora e posigao
geografica da estagcdo que detectou a
descarga.

Na Base de Processamento de
Dados estara instalado o Software da Base,
que devera receber, processar e armazenar
as informagdes enviadas pelas Estacbes de
Deteccdo. Havera uma interface grafica
capaz de mostrar na tela do computador o
conteudo do Banco de Dados da Base. Este
software devera também atualizar em tempo
real o banco de dados do provedor do site
na Internet ( www.detectorderaios.com.br).

Neste site poderdo ser visualizadas
as informagbes ja processadas, como
quantidade e localizagao dos raios
detectados, a direcao das tempestades, bem
como todo o Banco de Dados do provedor.
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Metodologia

Os microcomputadores das Estagdes
de Detecgdo e na Base de Processamento
de Dados utilizardo o sistema operacional
Linux.

Os ambientes graficos de ambos os
programas (Estagdo e Base) serdo
desenvolvidos em linguagem Java, através
do programa NetBeans 3.6.

Os dados serdo adquiridos através
das portas de comunicagao do
microcomputador. O sensor do Detector de
Raios sera ligado a porta paralela, e o
Receptor do GPS sera ligado a porta serial.

Os dados das Estagdes de Detecgéao
serdao transmitidos para a Base de
Processamento de Dados via protocolo
TCP/IP. Os dados da Base serdo enviados
ao provedor do site via protocolo FTP. Este
provedor devera ter suporte para PHP com
banco de dados MySQL.

Aplicagoes

O Sistema Integrado de Detecgédo de
Raios via Internet visa evitar acidentes e
danos decorrentes de descargas
atmosféricas, podendo ser aplicado como:

(a) Alerta de perigo (através de
painéis ou alarmes sonoros) contra acidentes
provocados por raios em areas abertas,
como campos de futebol, campos de golfe,
eventos a céu aberto, parques aquaticos,
clubes, fazendas, industrias metallrgicas,
entre outras [4];

Fig. 3 — Descargas Atmosféricas no Mar

(b) Protecdo de equipamentos com
grande precisdo através da previsdo de
ocorréncia de tempestades locais, ou seja, o
desligamento (que inclusive pode ser
automatico) de equipamentos ligados a rede
elétrica na ocorréncia de raios na regiao;

(c) Previsdo com antecedéncia da
aproximagao de uma tempestade;

(d) Indicacao da distancia,
intensidade e direcdo da tempestade, sendo
este Ultimo um recurso que apenas o0s
sistemas importados ja possuem;

(e) Armazenamento de dados para
fins de pesquisa cientifica e estudos
estatisticos.

Conclusoes

O Sistema de Deteccao de Raios
gera pesquisa cientifica e  produtos
destinados a aplicagbes na previsao de
tempo, na analise e manutengéo de sistemas
elétricos de transmissao, de distribuicdo e na
emissdo de laudos de analise de eventos
severos para seguradoras e empresas de
engenharia [3].

Este sistema, por ser o primeiro a
utilizar tecnologia nacional, deve ter um custo
consideravelmente reduzido em relagdo aos
sistemas ja existentes que utilizam
equipamentos importados.
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Em comparagdo com a instalagcéo de
sistemas de para-raios para protegdo de
areas extensas, o Sistema de Deteccdo de
Raios também deve ter custo reduzido, ja
que uma s6 estacdo pode detectar as
descargas até uma distancia de 50 km. Além
disso, o sistema pode ter seu uso aplicado
em areas abertas onde nao é possivel a
instalacdo de para-raios.

O sistema pode ter um aumento
gradual de precisdo e eficiéncia, a medida
que aumente a quantidade de Estagdes de
Deteccéo instaladas. Uma maior quantidade
de dados coletados representa um
mapeamento mais amplo e preciso das
descargas atmosféricas.
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