Pin-Hole: uma forma alternativa de fotografar
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Resumo: As propriedades fundamentais dos raios luminosos eram conhecidas qualitativamente
desde a Antiguidade: propagacao retilinea, reflexibilidade e refringéncia. A camara escura,
compartimento fechado onde uma pequena abertura deixa passar os raios luminosos e onde se
forma, sobre um alvo, a imagem invertida dos objetos exteriores, era conhecida desde o século
XIll. O objetivo do presente trabalho foi desenvolver um processo alternativo de fotografia capaz de
dispensar o uso dos equipamentos convencionais atualmente utilizados. Para isto, utilizando
materiais simples como uma caixa de sorvete, construimos artesanalmente uma camara
estenopéica — dispositivo que utiliza o principio da camara escura. Este tipo de sistema é
conhecido como pin-hole (buraco de agulha). Transformando um recipiente em camara escura, fez-
se um orificio e um dispositivo de controle de entrada de luz. Apds o carregamento com papel
filme, foi feita a exposi¢cao a luz por alguns instantes e, em seguida, a revelagdo do papel filme.
Obteve-se um negativo que foi mapeado e processado num programa de computador para
recuperacao da imagem original. Conclui-se que podemos fotografar utilizando formas alternativas
e de baixo custo.

Palavras-chave: Camara Escura, Camara Estenopéica, Fotografia.
Area do Conhecimento: Ill - Engenharias

Introdugao

As propriedades fundamentais dos
raios luminosos eram conhecidas
qualitativamente desde a  Antiguidade:
propagacao retilinea, reflexibilidade e
refringéncia. Desde essa época, recorria-se
ao uso de lentes e espelhos esféricos e se
tirava partido dos fendmenos de disperséo
pelo prisma [1].

O século XVII assistiu a uma
renovagdo da Optica, intimamente ligada ao
progresso técnico que se operou na
fabricagdo de instrumentos, lentes, lunetas
astrondmicas e microscopios. Estes ultimos,
surgidos no comego do século, viram seu uso
expandir-se apenas cerca de cinqlienta anos
depois, quando o interesse das observagoes
realizadas com estes aparelhos realmente se
impos. Inicialmente, as lunetas apresentavam
aberragdes importantes de esfericidade e
dispersao cromatica, que aos poucos foram
minimizadas. Por outro lado, o sistema 6ptico
dos microscoépios nédo se beneficiou de

aperfeicoamentos significativos durante o
século XVIII, embora os construtores tenham
introduzido diversas modificacbes no formato
geral, no equipamento e nos acessorios [1].

No fim do século XVIII, o progresso
da Quimica abriu @ Optica um novo campo
de agdo. A camara escura, recinto fechado
onde uma pequena abertura deixa passar os
raios luminosos e onde se forma, sobre um
alvo, a imagem invertida dos objetos
exteriores, era conhecida desde o século XIII.
Acrescentando-lhe uma lente e um espelho,
reorienta-se a imagem: é a camara clara.
Ambas foram amplamente utilizadas pelos
pintores desde a Renascenca. A lanterna
magica, presumidamente inventada por
Athanase Kircher (1602-1680), permitia
projetar sobre um alvo imagens desenhadas
sobre placas de vidro, por vezes articuladas.
Cémaras escuras, cémaras claras e
lanternas magicas podem ser consideradas
os elementos basicos do aparelho
fotografico.
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A partir do século XVIII, diversos
pesquisadores, entre os quais o inglés T.
Wedgwood (1730-1795) e o francés A. C.
Charles (1746-1823), conseguiram registrar
imagens sobre papel embebido em sais de
prata, nomeadamente nitrato. No entanto, as
imagens obtidas enegreciam. Foi necessario
esperar pelo século XIX e pelos trabalhos de
Nicéphore Niepce (1765-1833) e Louis
Daguerre (1787-1851) para que a imagem
fosse fixada e a fotografia inventada. O
procedimento desenvolvido por Daguerre
ap6s a morte de Niepce, a quem se tinha
associado, foi vendido em 1839 ao Estado
francés, o que lhe garantiu o sucesso. O
daguerrétipo utilizava como suporte uma
placa de prata ou decobre prateado
recoberta de iodeto de prata. Depois da
exposicdo na cémara escura, a imagem
latente era revelada e fixada por agao de
vapores de mercurio e o excedente de iodeto
de prata era eliminado por uma solugdo de
hipossulfito de sodio [1].

Define-se como cadmara estenopéica
aquela que nao possui lentes, apresentando
apenas um pequeno orificio (estenopo) que
funciona como lente e diafragma fixo no lugar
do sistema oOptico a que estamos habituados
e que correntemente designamos de objetiva
(Figura 1). E um erro pensar que a objetiva é
essencial para a formagao da imagem [2].

Pela técnica da fotografia
estenopéica, é possivel realizar imagens que
correspondem a um regresso aos inicios da
fotografia e em que o espirito criativo pode
propiciar resultados interessantes. Além
disso, o experimento pode ser utilizado para
fins didaticos, como um complemento
experimental a disciplina de Optica.

A

A - Imagom

B - Estenopo c
C - Plano da Imagem

I - Imagem invertida

Figura 1 — Estenopo

Muitos séculos se passaram entre as
diversas descobertas ligadas ao movimento
da luz e a formagédo da imagem. Escritos do
século V a.C. ja se referem ao estenopo e
seus principios basicos. Dos chineses se
pode mencionar a descoberta de que a luz se
propaga em linha reta (o filésofo chinés Mo Ti
é, inclusive, o primeiro a constatar que a luz
refletida de um objeto forma uma imagem
invertida sobre um plano ao atravessar um
orificio) [3].

Se as anotagdes de Leonardo Da
Vinci incluem referéncias a camara escura,
é na obra "Magia Naturalis" de Giovanni
Della Porta que surge a primeira analise
detalhada. Foi Johannes Kepler (1571-1630)
que utilizou o termo camara escura para
designar uma construgdo com um orificio e
uma lente, permitindo pelo uso da lente obter
uma imagem mais definida e com mais
luminosidade, que era usada para facilitar o
desenho de paisagens. No ano de 1620,
Kepler inventou uma cémara escura portatil
que viria a ser utilizada para ajuda na
execugao de desenhos [4].

Uma das primeiras tentativas no
campo da fotografia foi realizada pelo francés
Hercules Florence na cidade brasileira de
Campinas, em 1833, utilizando uma camara
escura e nitreto de prata, fixando
parcialmente com lavagem em agua comum.
Ainda em 1833, utilizando cloreto de ouro e
amoniaco (urina), Florence consegue um
6timo fixador para suas copias [5].

A proposta do presente experimento
foi construir e fotografar com um sistema
baseado nos principios elementares da
Optica. Por isso mesmo, constata-se
algumas peculiaridades ao fotografar com um
pin-hole (buraco de agulha). Se os sistemas
opticos convencionais, em fungdo da sua
construgdo, apresentam um limite minimo
para a distancia focal, o mesmo ja nao
acontece quando se utiliza um pin-hole. Nao
possuindo elementos Opticos, o pin-hole nao
forma a sua imagem baseada na refragao da
luz, por isso a imagem formada é o resultado
de um percurso  sem interferéncias,
determinando que a sua profundidade de
campo seja infinita [4].

O objetivo do experimento proposto
foi desenvolver um processo alternativo de
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fotografia capaz de dispensar o uso dos
equipamentos convencionais, permitindo que
se possa aplicar e compreender principios
fundamentais da Optica.

Metodologia

A fotografia pin-hole surge como um
processo alternativo sem a necessidade do
uso de equipamentos convencionais. Uma
camara estenopéica pode ser construida
artesanalmente, utilizando-se materiais
simples. Muitas podem ser as opgdes para a
construcdo de uma camara estenopéica
elementar, variando desde uma simples
caixa de cartdo a construgdo sofisticada em
boa madeira, passando pela adaptacéo de
uma camara de 35mm ou de uma de grande
formato. Em nosso caso, a caixa escolhida
foi um recipiente plastico de sorvete com
volume de 2 litros.

O primeiro passo é transformar esta
caixa numa camara escura. Para isso foi
necessario escolher uma caixa com tampa
que vede o interior da mesma. Com tinta
preta, pintou-se o interior da camara,
inclusive a tampa. Observando a ocorréncia
de falhas na pintura, optou-se por utilizar
plastico preto para uma boa vedagao, que é
essencial para o funcionamento da camara.

Com o auxilio de uma agulha, foi
feito um pequeno orificio em uma das laterais
da caixa (camara). O diametro foi o menor
possivel. Verificou-se entdo se nao havia
nenhum outro ponto por onde pudesse entrar
luminosidade externa além do orificio ja feito.
A seguir, colocou-se um pedago de fita
isolante preta para servir como dispositivo de
controle da entrada de luz no interior da
camara. Deste modo, obteve-se uma camara
estenopéica pronta para o carregamento com
papel-filme.

Com o material usado dentro da
camara (o filme que originou o negativo), é
necessario tomar cuidado na hora do

manuseio, pois este material é sensivel a luz.
Deste modo, o carregamento da camara
deve ser feito em um local seguro e escuro,
que evite a revelagao do papel-filme. Utilizou-
se papel fotografico para preto e branco com
baixa sensibilidade, para que se pudesse
manusea-lo na camara escura com luz
vermelha, que nado danifica o papel-filme.
Fixou-se o papel na parede interna da
camara, centralizando-o frente ao orificio e
tampou-se a caixa. Obteve-se assim a
camara estenopéica pronta para uso.

Para que conseguissemos fotografar
com a camara construida, foi necessaria uma
exposicao de um minuto. No momento da
tomada da foto, a camara esteve apoiada
sob uma base firme, para evitar que se
obtivesse como resultado uma imagem
tremida. Com este procedimento, atingiu-se
um resultado satisfatério.

A revelagéo foi feita em Dektol, um
revelador em pé usado em fotografias (de
facil dissolugdo, o Dektol produz tom neutro
em papéis fotograficos e nao apresenta
residuos, precipitagdo ou descoloragédo) por
90 segundos, sendo posteriormente feita a
fixacdo em 10 minutos.

Apdés a revelacdo, obteve-se uma
foto negativa que foi mapeada e a seguir
processada no programa Microsoft Photo
Editor. Ha diversos outros programas de
computador que podem ser utilizados nesta
etapa. O negativo da foto corresponde a
imagem original fotografada.

Resultados e Discussao

O resultado final foi uma foto
negativa (figura 2); assim, as regides claras
do objeto aparecem negras na foto. A
distorcdo € equivalente a de uma foto
convencional, feita por lente. A figura 3,
obtida apds processamento da foto mapeada
no computador, € o negativo da figura 2, e
representa a reconstituicdo da imagem

fotografada.
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Figura 3 - Foto positiva (obtida

Observe-se que, para a obtencdo de
uma boa imagem, o tamanho do orificio na
camara escura deve ser o menor possivel,
com um diametro muito pequeno; isto é
essencial para a definigdo focal e a nitidez da

apdés  processamento  no

computador)

imagem. Também é importante observar que
quanto maior a cadmara, ou quanto maior a
distancia do orificio ao papel-flme, maior
deve ser o tempo de exposicao. Este tempo
também esta relacionado com o nivel de
luminosidade da cena que queremos
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fotografar — a luz tem um papel fundamental
na fotografia feita por um pin-hole.

Resta observar que, como a camara
estenopéica nao possui visor, o elemento
surpresa € uma caracteristica importante da
imagem fotografada.

Conclusao

Embora as aplicagbes dacamara
estenopéica sejam restritas pela auséncia de
visor na camara, nosso trabalho permite
concluir que o método descrito € uma forma
alternativa valida para a obtencdo de
imagens fotograficas, apresentando como
principais vantagens o emprego de materiais
rusticos e, consequentemente, o baixo custo
operacional.
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