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Resumo - O presente trabalho apresenta o desenvolvimento e a implantagdo de uma biotecnologia
apropriada e alternativa de saneamento basico, constituida por uma Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) por Zonagdo de Raizes. A implantagdo desta ETE deu-se na Comunidade Beira rio, localizada a
margem do Rio Paraiba do Sul, em Sao José dos Campos, SP. Contéineres contendo sanitarios, chuveiros
e tanques para lavagem de roupas foram instalados pela UNIVAP, para atender os 114 moradores da
Comunidade. O esgoto proveniente dos referidos contéineres, juntamente, com o esgoto gerado nas 25
residéncias, era langado diretamente no Rio Paraiba do Sul e em fossas negras. Para a minimizagao deste
impacto, a ETE foi dimensionada com 120m?, e & idealizada segundo a légica do biofiltro, onde o esgoto
passa por tratamentos preliminar, primario e secundario. Este ultimo, constituido por dois filtros biolégicos
medindo 60m?® cada um e onde e sobre os quais, € plantada a espécie Diffembachia picta nativa no local.
Tem como objetivos a obtengdo de melhor qualidade de vida da populagéo local, a protegéo e preservagao
do meio ambiente e, ainda, a avaliagéo da eficiéncia da planta Diffembachia picta no tratamento de esgoto.

Introdugao

A falta de saneamento basico é atualmente
a causa de um dos mais sérios problemas
ambientais e de contaminagdo de recursos
hidricos. Segundo KRESSE (1997), o esgoto
doméstico €& responsavel por 90% dos
langcamentos que contaminam corpos d’agua.
Sabendo-se que a inter-relagao entre qualidade
de vida e saneamento basico possui proximidade
com a saude publica, o investimento em
saneamento tem efeito diretona reducdo de
gastos publicos com servigos de saude.

A Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA,
1994) estima que para cada R$1,00 investido no
setor de saneamento, economizam-se R$4,00 na
area de medicina curativa. Portanto, a disposi¢ao
adequada dos esgotos é essencial a protegao da
saude publica (CETESB, 1989).
Aproximadamente cinquenta infecgbes podem
ser transmitidas de uma pessoa doente para a
sadia por diferentes caminhos, envolvendo o
esgoto humano. Os esgotos podem contaminar a
agua, o alimento, os utensilios domésticos, as
méaos, o0 solo ou ser transportados por moscas e
baratas provocando nova infecgao.

Outra importante razao para tratar os esgotos é
a preservagao do meio ambiente. As substancias
presentes nos esgotos exercem acgao deletéria
nos corpos d’agua: a matéria organica pode
ocasionar a exaustdo do oxigénio dissolvido,
como morte de peixes e outros organismos

aquaticos, assim como, escurecimento da agua e
aparecimento de maus odores. Os nutrientes
exercem uma forte “adubacdo” da agua,
provocando o crescimento acelerado de vegetais
microscépicos que conferem odor e gosto
desagradaveis.

O presente trabalho apresenta uma proposta
de biotecnologia apropriada para saneamento
basico, tendo como objetivo a implantacédo de
uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) na
Comunidade Beira rio, localizada a margem do
Rio Paraiba do Sul, em Sao José dos Campos,
SP. Visando a protecdo e preservagao do meio
ambiente associado a educagao ambiental e
obtencdo de melhor qualidade de vida da
populagdo local, assim como a avaliagdo do
desempenho da  planta Diffembachia picta
(comigo-ninguém-pode), nativa no local, no
tratamento de esgoto doméstico.

Métodos

O desenvolvimento da ETE por Zonagdo de
Raizes devera acontecer em trés etapas: a
primeira (j& realizada), foi o levantamento de
dados junto a Comunidade; a segunda, (também
concluida) foi apresentar a presente proposta a
UNIVAP e aos moradores da Comunidade Beira
rio e, a terceira, sera a construgéo e conclusao da
ETE para tratar o efluente dos sanitarios
(contéineres) instalados pela UNIVAP para
atender a Comunidade e escolinha.
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Paralelamente a implantagao deste Projeto, &
de fundamental importancia o desenvolvimento
de um trabalho de conscientizagdo junto a
populagao, sobre os procedimentos de descarte
de lixo dentro de vasos sanitarios, com a
finalidade de evitarem-se entupimentos que
venham, a comprometer o sistema.

12 Etapa:

1. Visita a Comunidade Beira rio, para coleta
dos seguintes dados: numeros atuais de
residéncias e moradores; situagdo de
descarte do esgoto; espago disponivel para
implantagéo do sistema; nimero de pessoas
e alunos que utilizam os contéineres;
avaliagao geral da viabilidade de implantagao
da ETE.

2. Determinacdo da &area no bairro para
construcao da ETE.

3. Levantamento da vegetacdo existente no
local da construgcéo da ETE. Salientamos de
que houve a preocupagao de pouparam-se
espécies vegetais.

4. Calculo do dimensionamento do sistema:

a) Tratamento preliminar: Constituido por
gradeamento e desarenador. Remove o
material mais grosseiro como soélidos
suspensos: trapos, escovas de dente, tocos
de cigarro, excretas e os soélidos decantaveis
como areia e gordura (NBR 7229/93).

b) Tratamento primario: Constituido por fossa
séptica. Tem como objetivo remover o
material em suspensao, nao grosseiro, que
flutue ou decante, mas que requer o
emprego de equipamentos ou
compartimentos com tempo de retencéo
maior que no tratamento preliminar (NBR
7229/93).

c) Tratamento secundario ou bioldgico:
Formado pelo tanque bioldgico seguido de
decantador. Consegue transformar a matéria
organica soluvel do esgoto em matéria
organica insoluvel (sais minerais), através da
acao de microrganismos, como bactérias
aerobias, neste caso (RIBAS, 2003).

22 Etapa:
1) Apresentagdo do Projeto a UNIVAP e aos
moradores da Comunidade Beira rio.

32 Etapa:

1) Elaboragdo das obras de construgédo e
implantacdo da ETE. Abrangendo fossa
séptica, gradeamento, desarenador, caixas
de inspegao, filtro biolégico e decantador
final.

2) Monitoramento - Coleta e analise das
amostras dos efluentes in natura e tratado.
Os parametros utilizados serao: pH,
Nitrogénio Amoniacal, Nitrogénio Kjeldahl,

DQO, DBO 5 dias, Fosfato Total, coliformes
fecais e totais, toxicidade e turbidez
(CONAMA/86).

Materiais

e Para a construgao da ETE: Cimento, areia,
blocos, ferragens, tubulagédo de PVC 6” e 3"
para esgoto.

e Para preenchimento da ETE: Areia grossa
(2,4 mm), 65m? e brita n° 02, 65m>.

e Para cobertura da ETE: mudas da planta
Diffembachia picta (comigo-ninguém-pode).

Resultados

Os resultados obtidos por esse sistema no
litoral de Curitiba, Estado do Parana, demonstram
ser eficiente o tratamento alcangado com a ETE,
no que se refere a redugéo de matéria organica,
chegando a uma eficiéncia de 90% de redugao
entre o esgoto bruto e o tratado (KAICK, 2002).

No Municipio de Jacarei, o mesmo sistema
ja estd em desenvolvimento por RIBAS com
apoio de FIORINI (2003).

Os beneficios obtidos com a implantagdo da
ETE na Comunidade Beira rio promoverao, além
da obtencdo de melhor qualidade de vida da
populagdo local, uma contribuicdo a protegdo e
preservagao dos recursos hidricos,
proporcionando redugdo de matéria organica a
ser descartada no Rio Paraiba do Sul, assim
como, ferramenta eficiente no trabalho de
educacao ambiental a ser desenvolvido com os
moradores da Comunidade.

A utilizacdo da planta Diffembachia picta
(comigo-ninguém-pode), nativa no local,
possibilitara o estudo e avaliagao do desempenho
de tal espécie no tratamento de esgoto
domeéstico.

Discussao

Esta ETE é idealizada segundo a légica do
biofiltro, onde o esgoto passa, primeiramente, por
um tratamento preliminar, composto por
gradeamento e desarenador, em seguida, por
tratamento primario, constituido de fossa séptica
e, por fim, por tratamento secundario, que
corresponde ao filiro biolégico seguido de
decantador final. Segundo SPERLING (1996), no
processo de filtros bilégicos a biomassa cresce
aderida a um meio suporte, basicamente um leito
de material grosseiro, tal como pedras (britas),
como neste caso. O esgoto, apds passar pelos
tratamentos preliminares e primario, é distribuido
dentro de uma caixa de concreto
impermeabilizado, por meio de uma rede de
tubulagbes perfuradas e instaladas logo abaixo
de uma érea plantada com uma espécie vegetal
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adaptada a solo Umido e rico em matéria
organica, neste caso, conforme ja estabelecido, a
Diffembachia picta . O sistema em funcionamento
nao apresenta emissdo de odores nem atrai
vetores e ao mesmo tempo age como fonte
paisagistica. Como o processo de tratamento de
esgoto acontece basicamente nas raizes dessas
plantas, a estagao € conhecida como Estacéo de
Tratamento de Esgoto por Zonagao de Raizes. A
estacdo foi dimensionada de acordo com a
demanda de esgoto estimado, na relagdo de 1m?3
por pessoa.

As plantas que compdem o tanque biolégico
sdo plantadas sobre um filtro fisico estruturado
por uma camada de brita n°® 02 de 75 cm de
altura. Essa camada de brita encontra-se sobre
outra camada, também, de 75 cm de altura, de
areia de granulometria grossa e que preenche o
fundo do filtro. No fundo ficam acomodadas as
tubulagbes que captam o efluente tratado,
conduzindo-o para fora da estagao.

A ETE por Zonacao de Raizes compreendera
no tratamento secundario, dois tanques
biolégicos com 60m*® cada um; sendo 1,5m de
profundidade, 8m de comprimento e 5m de
largura. Para uma melhor eficiéncia do sistema,
devido ao volume de esgoto bruto gerado na
Comunidade, optou-se por distribuir o efluente,
no tratamento secundario, em dois tanques
paralelos.

A Comunidade Beira rio esta localizada a
margem do Rio Paraiba do Sul, e as 25
residéncias la existentes dispbem somente de
fossa negra para acondicionamento do esgoto
dos sanitarios e chuveiro, ja as aguas servidas,
resultantes de lavagem de roupas e louga séo
descartadas diretamente no préprio Rio Paraiba
do Sul. Foram instalados contéineres pela
UNIVAP, para acondicionar sanitarios, chuveiros
e tanques para lavagem de roupas, com a
finalidade de atender a populagao local e alunos
da escolinha. As fossas negras que recebem o
esgoto proveniente de tais contéineres ja vém
apresentando pontos de trasbordamento.

Conclusao

A vantagem deste sistema é que, além de
apresentar baixo custo de material de
construgdo, mao-de-obra e vida util longa, o
efluente resultante do tratamento podera ser
devolvido ao meio, apresentando uma redugao
de matéria organica e sélidos sedimentaveis,
evitando a contaminagéo do corpo d’agua ao qual
sera descartado, ao mesmo tempo em que auxilia
no desenvolvimento de trabalhos de educacgéao
ambiental, trazendo informagao e orientagdo a
populacgéo ribeirinha.
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