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Resumo - Estudos de impactos ambientais visam demonstrar as condigbes ecoldgicas de uma determinada
area. Neste intuito foi criado e aplicado um protocolo de avaliagdo rapida, em lagoas abandonadas de
mineragdo, o qual se caracteriza pela metodologia puramente visual, de facil compreensao e utilizagcdo em
atividades de ensino. Sua criagdo compreendeu um questionario e uma tabela de pontos que abrangeram
as quinze lagoas existentes no interior da UNIVAP. Cada lagoa foi classificada através de seu aparente
estado de degradas As condigdes ecoldgicas foram classificadas através da somatéria de valores, que
determinou cada ambiente (lagoa de mineragéo). O resultado evidenciou trés lagoas como alteradas e doze

lagoas como impactadas
1-Introducgéo

Os miultiplos impactos antropicos sobre os
ecossistemas séo responsaveis pela degradagao
da qualidade ambiental (Callisto et al, 2002). Esta
situacdo é decorrente da auséncia de propostas
integradas de planejamento e gerenciamento dos
sistemas de produgao dos recursos minerais, em
especial aos estudos de avaliagdo da capacidade
suporte dessas atividades. Assim o planejamento
surge, para definir controle sobre os recursos
naturais ofertados pelo ecossistema. Oferecendo
assim diretrizes para auxiliar a criagcdo de um
plano diretor (Tauk-Tornisielo ef al,1995).

A avaliagcéo da diversidade de habitats constitui-
se numa importante ferramenta em programas de
monitoramento ambiental (Callisto et a/, 2001a).
Uma vez que oferece oportunidades para avaliar
0s niveis de impactos antrépicos (Callisto et al,
2001b) a partir de indicadores ambientais que
explicam a disponibilidades dos aspectos que
determinam estes impactos (Tauk-Tornisielo et
al,1995). Assim a qualidade do habitat fisico &
essencial em qualquer pesquisa bioldgica, pois a
fauna aquatica frequentemente tem exigéncias
especificas de habitats que sdo independentes
da qualidade da agua (Hannaford et al, 1997).
Atualmente estudos a cerca da avaliagao rapida
da qualidade de habitats tem sido desenvolvidos
visando uma descricdo geral e qualitativa dos
varios atributos destes sistemas, que sao
pontuados ao longo de um gradiente de 6timo a
pobre, utilizando observag¢des visuais com um
minimo de medidas (Callisto et al, 2001b). Estas

técnicas visam avaliar a estrutura e
funcionamento dos ecossistemas apoiados por
protocolos simplificados com parametros de facil
entendimento e utilizagao (Callisto et al, 2002).

2-Objetivo

Desta forma, o estudo visa estabelecer e aplicar
um protocolo de avaliagao rapida para lagoas de
mineragdo, com enfoque visual e de facil
compreensao. Tendo o propdsito de avaliar as
condigdes ecoldgicas, das lagoas de mineragao,
associados a degradacdo ambiental para ser
utilizado em atividade de ensino e extensao.

3-Metodologia

Foram selecionadas quinze lagoas de mineragao
(estado de abandono), localizados na UNIVAP
(Urbanova) que possuem as  seguintes
caracteristicas analisadas com:

LOCALIZACAO: UNIVAP (URBANOVA)

DATA DA COLETA: 05-07-04

TEMPO: ensolarado

MODO DE COLETA: GPS

TIPO DE AMBIENTE: lagoa de mineragéo
TEMPERATURA DA AGUA: a ser determinado,
utilizando um termémetro de mercurio comum.
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Pontos de Coordenadas

amostrage

m

Lagoa 1 23° 127 87 45° 57" 44
S W

Lagoa 2 23° 127 96’ 45° 57” 52
S W

Lagoa 3 23° 127 97’ 45° 57” 57
S W

Lagoa 4 23° 127 97’ 45° 57 60
S W

Lagoa 5 23° 137 42 45° 57" 8T
S W

Lagoa 6 23° 13”7 19 45° 577 92
S W

Lagoa 7 23° 13”7 92 45° 57" 7€
S W

Lagoa 8 23° 13”7 88 45° 57”7 80
S W

Lagoa 9 23° 13”7 39 45° 57”7 8T
S W

Lagoa 10 23° 13” 11’ 45° 57" 87T
S W

Lagoa 11 23° 13” 12’ 45° 57" 88
S W

Lagoa 12 23° 13” 14’ 45° 57 9F
S W

Lagoa 13 23° 13” 19 45° 57" 96
S W

Lagoa 14 23° 13” 31 45° 57" 9T
S W

Lagoa 15 23° 12” 50° 45° 56" 871
S W

Fig. 1: Coordenadas geograficas das lagoas de
mineragao

Fig. 2: Vista aérea das lagoas de mineragao
(imagem
cedida pelo planejamento urbano - UNIVAP

Neste sentido o protocolo criado foi utilizado no
estudo, em duas etapas. A primeira consistiu em
aplicar um questionario adaptado para avaliar o
ecossistema terrestre e aquatico: com enfoque
nos possiveis vetores de doengas e na poluigao,
decorrentes da atividade de extragdo de areia e
suas possiveis alteragdes antropicas Este
questionario foi

inicialmente proposto por Silveira e Moreira para
ecossistemas aquaticos (1987).

Sua avaliacéo segundo foi adaptada para lagoas
de mineragdo realizada de forma discursiva.
Sendo assim, este questionario abrangeu as
alteracdes provocadas pela mineragao e seu grau
de relevancia, nas areas tratadas ou ndo, bem
como os efeitos significativos sobre a flora e a
fauna, avaliados através da constatagdo da
presenga de erosdes, assoreamentos, retirada da
cobertura vegetal, presenga de plantas aquaticas,
coloragéo alterada da agua, odor e oleosidade.
Analisou-se também o nivel de ocupacédo nas
margens das lagoas e presengca de possiveis
vetores de doencas no local.

O segundo protocolo foi adaptado para as lagoas
de mineragdo baseado em Callisto et al, 2002 e
modificado pela Agéncia de Protegdo Ambiental
de Ohio (E.U.A/E.P.A. 1987). As pontuagbes para
avaliagdes individuais das lagoas de mineragao
foram: 4 pontos (situagdo natural), 2 pontos
(situagdo moderada) e 0 (situagdo severamente
alterada). Onde o conjunto dos parametros
avaliados foi efetuado com base nas observagdes
das condicbes de cada habitat (lagoa de
mineragdo).O valor final obtido através da
somatoria dos valores atribuidos
independentemente de 0 a 40 pontos, trechos
“impactados”, de 41 a 60 pontos trechos
“alterados” e acima de 61 pontos trechos
“naturais”.

4-Resultados

Deste modo as respostas obtidas neste
questionario, foram passadas ao protocolo na
forma de valores, onde observou-se as seguintes

condigbes ambientais:

Pontos de  Valore Condigde

Amostrage s S

m Ambientai
S

Lagoa 1 52 Alterada
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Lagoa 2 28 Impactad
Lagoa 3 32 Iampactad
Lagoa 4 32 ?mpactad
Lagoa 5 46 idterada

Lagoa 6 32 Impactad
Lagoa 7 32 Tmpactad
Lagoa 8 32 ?mpactad
Lagoa 9 26 Iampactad
Lagoa 10 28 ?mpactad
Lagoa 11 28 Iampactad
Lagoa 12 28 ?mpactad
Lagoa 13 28 Iampactad
Lagoa 14 34 Iampactad
Lagoa 15 46 :lterada

Fig. 3 Condigdes ambientais avaliadas nas
lagoas abandonadas de mineragao - UNIVAP.

A aplicagdo do protocolo ao longo das quinze
lagoas abandonadas de mineragdo, evidenciou
as areas 1, 5 e 15 como alteradas. Sendo a lagoa
1 utilizada para a piscicultura, a lagoa 15 para
abastecimento interno da UNIVAP, as quais por
estarem em fase de recuperagao, apresentam
estado pouco alterado.

Ja a lagoa 5 caracteriza estagio de abandono e
estudo, demonstrando condigbes a vida terrestre
€ aquatica (peixes).

As demais areas foram avaliadas como
“impactadas”, onde a qualidade ambiental esta
comprometida, devido a forte presenga de
plantas aquaticas (lagoas: 2, 3, 4, 7, 14). Além da
retirada da  cobertura  vegetal, eroséo,
assoreamento presentes nas lagoas 8, 9, 10, 11,
12, 13. Sendo importante ressaltar que
praticamente toda a area no entorno das lagoas é
caracterizada pelos residuos da exploragdo de
areia. Assim a area que compreende 6,65ha, faz
parte do projeto de recuperagao ja iniciado pela
Univap, sendo que o mesmo é dificil e lento,
incluindo reflorestamento, apicultura e
piscicultura.

5-Conclusao

* O protocolo de avaliagdo rapida criado se
mostrou eficaz para a avaliagdo de areas

degradadas (lagoas de mineragdo) e de facil
compreencao e utilizagdo em atividades de
ensino

* Constatou-se que as lagoas 1,5 e 15 mostraram
se em recuperagao visual.

* As lagoas 1 e 15 com auxilio e ou interferéncia
dos processos biotecnolégicos realizado pelo
homem e estao em fase de recuperacao (artificial
e natural ),a lagoa 5 passa por estagio de
recuperacdo natural , sem interferéncia antrépica.
* As demais lagoas foram avaliadas impactadas
principalmente por terem sido desativadas
recentemente.
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