CONCENTRAGAO DE POTASSIO EM TRES SOLOS APOS A APLICACAO DE AGUA
RESIDUARIA DA LAVAGEM E DESPOLPA DE FRUTOS DO CAFEEIRO CONILON
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Resumo - Ao caracterizar as aguas residuarias oriundas da lavagem e despolpa dos frutos do cafeeiro
arabica e conilon, respectivamente, observara-se alta concentracao de nitrogénio e principalmente de
potassio. O objetivo deste trabalho foi determinar os efeitos da aplicagdo de agua residuaria, proveniente da
lavagem e despolpa dos frutos de café conilon (ARC), sobre a concentragdo de potassio em trés solos
provenientes do estado do Espirito Santo. Apds seco ao ar e passado em peneira de 2 mm, o material de
solos foi colocado em recipientes de quatro litros para saturar, empregando-se cinco concentragdes de
ARC, (0, 25, 50, 75 e 100% de ARC) e incubado por 20 dias. Apds o periodo de incubacgdo, foram retiradas
amostras de cada recipiente para analise quimica. Os valores de potassio disponivel, saturagao por
potassio e da razdo de adsorgdo de potassio aumentaram, linearmente, com a concentracao da ARC,
atingindo valores considerados altos havendo dessa forma riscos de contaminacdo de &guas subterraneas
e danos salinos as plantas.

Palavras-chave: agua residuaria, potassio trocavel, alteragdes quimicas no solo.
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vegetacdo. O uso descontrolado de aguas
residuarias ricas em potassio, tais como as da

Introdugao

Durante o processamento dos frutos do
cafeeiro utiliza-se agua para lavar, descascar,
despolpar e desmucilar os graos, gerando para
cada litro de fruto colhido, cerca de trés a cinco
litros de agua residuaria.

[1] ao caracterizarem as aguas residuarias
oriundas da lavagem e despolpa dos frutos do
cafeeiro arabica e conilon, respectivamente,
observaram alta concentragdo de nitrogénio e
principalmente de potassio, informagbes que,
segundo o autores, podem ser uteis quando se
refere a utilizagdo agricola de tais aguas
constituindo assim, uma fonte de fertilizante para
as plantas, por meio da fertirrigagao.

Segundo [2] o risco de aplicagao de aguas
residudrias com salinidade inadequada, bem
como os riscos da aplicagao de sédio e outros
ions especificos, devem ser considerados com
rigor, quando se analisa a conveniéncia de
utilizacdo de 4&guas residuarias na irrigacéo.
Aguas com alta salinidade podem causar danos a
vegetagdo por simples contato direto; os sais
podem acumular-se no solo, inibindo a
germinagdo e o crescimento das plantas, além
dos efeitos osmoticos ou de toxicidade de certos
ions poderem prejudicar o desenvolvimento da

lavagem e despolpa dos frutos do cafeeiro, pode
resultar em alta concentragéo deste elemento na
solugdo do solo elevando a saturagdo do K no
complexo  coloidal do  solo, causando
desequilibrio i6nico. Neste contexto, este trabalho
teve como objetivo determinar as alteragbes de
natureza quimica na concentragdo de potassio
em trés solos decorrentes da aplicagdo da agua
residuaria da lavagem e despolpa dos frutos do
cafeeiro conilon.

Materiais e Métodos

Foram coletadas amostras da ARC e de trés
solos cultivados com o cafeeiro conilon, ou seja,
Aluvial Eutréfico, Argissolo Vermelho-Amarelo e
Latossolo Vermelho- Amarelo, nas profundidades
de 0 a 40 e 40 a 100 cm, na Fazenda
Experimental de Marilandia, do Instituto Capixaba
de Pesquisa e Extensdo Rural (Incaper), no
Municipio de Marilandia— ES. Para determinar
as alteragbes quimicas no material de solo,
decorrentes das aplicagées da ARC, a incubagao
dos materiais foi feita em vasos de quatro litros,
durante 20 dias, sendo estes saturados com
cinco concentragdes da ARC (0, 25, 50, 75 e
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100%). O experimento foi instalado em
delineamento  inteiramente  casualizado e
conduzido no esquema fatorial 3x2x5, sendo trés
solos, duas profundidades amostradas e cinco
concentragbes da ARC, com trés repeticdes. As
diluicdes  foram calculadas, segundo a
metodologia citada por [3], a qual fundamenta-se
na mistura de duas aguas, sendo uma de
qualidade marginal e outra de boa qualidade. Os
vasos foram cobertos com sacos plasticos a fim
de evitar perdas de agua por evaporagao.
Terminado o periodo de incubagdo, amostras
foram coletadas em cada recipiente para
realizagdo das andlises quimicas e fisicas. Os
resultados foram analisados, estatisticamente, ao
nivel de significancia de 5%.

Resultados

Os valores médios de saturagao por potassio
nos solos foram afetados, significativamente, pela
interacdo tripla (Concentragdes x Profundidades
x Solos) ocorrendo um aumento linear de seus
valores em todos os solos, conforme se observa
na Figura 1 e Figura 2.
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Concentragoes da agua residuaria (%)

| — Aluvial y=3,2329+0,1029x R*=0,98
x — Argissolo y=2,1221+0,1004x R>=0,98
A — Latossolo y = 3,5900 + 0,0560x R*=0,89

Figura 1- Saturagdo por potassio na
profundidade de 0 a 40 cm nos solos Aluvial,
Argissolo e Latossolo apdés o periodo de
incubacdo de 20 dias com diferentes
concentracdes de agua residuaria.
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| — Aluvial y=3,7396 +0,0942x R*=0,95
x — Argissolo y=2,0042+0,1024x R*=0,95
~ — Latossolo y=1,0944 + 0,1159x R?= 0,90

Figura 2— Saturagdo por potassio na
profundidade de 40 a 100 cm nos solos Aluvial,
Argissolo e Latossolo apdés o periodo de
incubagcdo de 20 dias com diferentes
concentragdes de agua residuaria.

A concentragdo de potassio foi afetada
significativamente pela aplicagao das
concentragbes de ARC, logo, observa-se na
Figura 3 que a mesma aumentou linearmente nos
trés solos estudados.
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| Aluvial y=52,001+1,6660x R=0,97
x Argissolo y=32,9333 +2,0780x R?>=0,98
A Latossolo y=82,1700+2,8025x R?=0,91

Figura 3 — Concentragéo de potassio trocavel nos
solos Aluvial, Argissolo e Latossolo apés o
periodo de incubagédo de 20 dias com diferentes
concentragdes da agua residuaria.

Assim como ocorreu com os valores médios
da saturagao por potassio, os valores médios da
razao de adsorcao de potassio nos solos foram
afetados, significativamente, pela interagao tripla
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(Concentragbes x Profundidades x Solos)
ocorrendo um aumento linear de seus valores em
todos os solos, conforme se observa na Figura 4
e Figura 5.

2 27

< 1.6

Q‘m"

23

S 7o 12

28

S 2 o0

B E

% N

° 0.4

i

& 0 | | | |
0 25 50 75 100

Concentragdes da agua residuaria (%)

| Aluvial y=0,4314+0,0133x R*=0,98
x Argissolo y=0,3317 +0,0147x R’=0 ,99
A Latossolo y =0,6291 +0,0103x R?*=0,98

Figura 4 — Razdo de adsorgédo de potassio na
profundidade de 0 a 40 cm nos solos Aluviais,
Argissolo e Latossolo apds o periodo de
incubacdo de 20 dias com diferentes
concentracdes da agua residuaria.

Razdo de adsor¢do de potassio
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| Aluvial  y=0,5231+0,0117x R*=0,94

% Argissolo y=0,382+0,0148x R?=0,93
~ Latossolo y=0,2149 +0,0172x R’ = 0,89

Figura 5- Razdo de adsor¢céo de potassio na
profundidade de 40 a 100 cm nos solos Aluviais,
Argissolo e Latossolo apdés o periodo de
incubagdo de 20 dias com diferentes
concentragoes da agua residuaria.

Discusséo

O aumento da concentragdo de potassio na
solucdo do solo é creditado a elevada
concentracdo deste nutriente na ARC, pois as

aguas utilizadas nos ensaios apresentavam
consideravel concentragao de potassio,
provocando o aumento da concentragdo deste
nutriente no solo. [4], avaliando o]
desenvolvimento de forrageiras em rampas de
tratamento de agua residuaria da lavagem e
despolpa dos frutos do cafeeiro arabica, também
observou nas camadas superficiais do solo
utilizado para a constru¢gdo das rampas, o
aumento na concentracdo de potassio, que
passou de 151,58 mg dm™ para 376,75 mg dm™.

Na Figura 3, nota-se que o Latossolo seguido
do Argissolo e depois o Aluvial, para as mesmas
concentragbes da ARC, acumulou maiores
concentragdes de potassio. Tal fato alerta para os
riscos ocasionados pela aplicagao descontrolada
deste efluente no solo, podendo os ions de
potassio substituir os ions de calcio, afetando,
assim, a estrutura do solo. Além disso, o acumulo
de potassio no solo pode causar um possivel
dano salino as plantas.

O potassio possui grande mobilidade no solo,
logo ainda que seja um pouco prematuro concluir
alguma coisa, o aumento da concentragao deste
elemento nos solos pode ocasionar a
contaminagdo de aguas superficiais bem como
subterraneas. [5] monitoraram a qualidade de
aguas superficiais e subterrdneas em uma area
alagada, povoada com vegetagcdo de taboa
(Typha), utilizada para o tratamento de aguas
residuarias da lavagem e despolpa dos frutos do
cafeeiro arabica em trés pogos de observagao.

Os mesmo autores encontraram uma
tendéncia no aumento da concentragdo de
potassio nas amostras de agua coletadas em um
poco a jusante da referida area, o que segundo
os autores, tal informagao pode ser tomado como
um sintoma de contaminagdo das aguas
subterréneas rasas. [6] avaliando a contaminagao
do solo em areas utilizadas para o depdsito de
cascas de frutos de cafeeiro durante um e trés
anos, observaram um aumento na concentragao
de cations mais moveis dentre eles amobnio e
principalmente de potassio, nas camadas sub-
superficiais do solo que recebeu cascas por
apenas um ano. Segundo os mesmos autores,
esse resultado é explicado devido a alta
mobilidade que estes cations possuem, sendo
facilmente lixiviados a cada periodo chuvoso que
ocorre entre o periodo de produgdo de tais
residuos.

A saturagao por potassio € uma relagéo entre
o teor de potassio e a CTC, logo é forma de
avaliagao do teor de potassio no solo, quando
nao existe na regido a separagado dos solos em
classes de textura para a classificacdo do
potassio trocavel. [7] afirma que o valor da
saturacao de potassio no solo deve estar entre 3
e 5% para a maioria das culturas, principalmente
para aquelas mais exigentes em potassio.
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Observa-se na Figura 1 que mesmo com uma
aplicagao de uma agua cuja mistura possua valor
préximo a 50% de ARC, ja é capaz de elevar os
valores da saturacdo por potdssio acima de 5%
em todos os solos.

Conclusao

Os valores de potassio disponivel, saturagao
por potassio e da razao de adsorgao de potassio
aumentaram, linearmente, com a concentragéo
da ARC, atingindo valores considerados altos
havendo dessa forma riscos de contaminagao de
aguas subterraneas e danos salinos as plantas.
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