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Resumo-Durante muito tempo s6 se ouviu falar em catalisadores sélidos de carater acido, as reagcdes que
necessitam de um meio basico utilizavam catalisadores na forma liquida, no entanto recentemente, estudos
tém mostrado que podem ser obtidos catalisadores solidos basicos pela troca ibnica ou impregnacgao de
materiais basicos em sua estrutura. Neste trabalho foi sintetizada a zedlita X e em seguida, a mesma foi
modificada pela impregnagao de bario, a partir de uma solugédo de Nitrato de Bario, visando a obtengao da
zedlita X modificada com o6xido de Bario. Tanto a zedlita X como, o catalisador BaO/NaX, foram

caracterizados segundo as técnicas: Difragdo de Raios-X (DRX) e Analise Quimica por EDX.

Introdugao

As zedlitas sdo solidos cristalinos, compostos
por aluminossilicatos hidratados de elementos
dos grupos | e Il da tabela periddica, em
particular, sédio, potassio, magnésio, calcio e
estréncio.

Estruturalmente as zedlitas se caracterizam
pela presengca de microporos, ou seja, sua
estrutura cristalina comporta poros e vazios com
dimensdes que variam de 3 a 10 A, tamanho
suficiente para permitir a difusdo de moléculas.
As zedlitas tém sido extensivamente utilizadas
em processos quimicos e fisicos, como em
separagdo de gases e catdlise heterogénea [1 -
2].

As vantagens das zedlitas e materiais
zeoliticos estdo associadas com suas
caracteristicas, tais como, estrutura cristalina
Unica, varias estruturas disponiveis, controle da
geometria estrutural e composi¢gdo, modificagao
com ions metalicos, 6xidos e complexos. Estas
vantagens estdao sendo largamente exploradas
em reacoOes cataliticas acidas e recentemente,
estes estudos tém se estendido a catalise basica.

A Dbasicidade da zedlita e dos materiais
zeoliticos pode ser favorecida pela introdugao de
o6xidos basicos na sua estrutura e/ou pela
mudanga na carga eletronegativa da mesma.
Kovacheva et al., estudaram a reacdo de
metilagdo do tolueno com metano visando a
obtencado de etilbenzeno e estireno, partindo de

uma série de estruturas zeoliticas X, Y Mordenita,
ZSM-5, Silicalita e ALPO4-5 , todas modificadas
com BaO. Os resultados de conversdo e de
seletividade e rendimento de C8 mostraram, que
a zedlita BaO/NaX forneceu valores cerca de
duas vezes maiores que a BaO/NaY, sendo estas
as que apresentaram melhor desempenho [3].

O principal objetivo deste trabalho foi sintetizar
a zedlita X e investigar as suas propriedades
estruturais apdés a modificagdo por impregnagao
com nitrato de bario.

Materiais e Métodos

Preparagcao da mistura reacional- Foram
preparadas duas solugdes para a sintese da
zedlita X: solugdo 1 (Hidroxido de Sdédio +
Aluminato de Soédio + Agua Deionizada), e
solugdo 2 (Hidréxido de Sdédio + Silicato de Sédio
+ Agua Deionizada).

Adicionou-se a solugdo aquosa de aluminato
de sddio sobre a de hidroxido de sodio que se
encontrava em um béquer, sob agitagio,
obtendo-se a solugdo 1. Em seguida
acrescentou-se a solugao do hidroxido de soédio o
silicato de sodio (formando a solugéo 2),
lentamente adicionou-se a solugdo 2 na solugao
1. O gel formado permaneceu sob agitagdo
intensa até completa homogeneizacdo por um
periodo de 15 minutos. Apds este periodo o gel
foi colocado em becker de teflon e este em
autoclave de ago inox.
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Cristalizagao da mistura reacional

A cristalizagdo da zedlita foi realizada em
estufa a 95°C, por um periodo de 16 horas. A
autoclave foi levada a estufa quando a
temperatura da mesma ja havia atingido os 95 °C.

Lavagem e secagem

Apos a etapa de cristalizagao, a autoclave foi
resfriada em agua corrente. O conteudo do
recipiente de teflon foi filtrado a vacuo e lavado
com agua destilada a quente até o efluente
atingir um pH neutro. O sélido resultante (zedlita)
foi seco em estufa a 110°C, por um periodo de 4
horas.

Impregnacéao

Para o teor de Bario desejado, (5%) em
massa, a zedlita foi colocada em um béquer
juntamente com a solugédo de nitrato de bario e
submetida a agitagdo por um periodo de 1 hora, a
temperatura de 80°C. Apds a agitagao, deixou-se
evaporar a fase liquida e a amostra foi levada a
estufa a uma temperatura de 110°C por um
periodo de 4 horas. E posteriormente calcinada
visando a tranformagdo do BaNO; em BaO, por
decomposic¢ao dos ions nitratos.

Resultados

A figura 1 mostra o resultado de difragdo de
Raios-X da zedlita X sintetizada (NaX) no
Laboratério de Novos Materiais do DEQ/UFCG.
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Figura 1: Difratograma da zedlita X sintetizada.
A figura 2 mostra o resultado de difracdo de

Raios-X da zedlita X modificada com Nitrato de
Bario (BaO/NaX).
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Figura 2: Difratograma da zedlita X modificada
com Nitrato de Bério.

A tabela 1 apresenta os resultados obtidos
através da analise quimica por EDX da zedlita X
sintetizada e da zedlita X modificada com Nitrato
de Bario.

Tabela 1 — Resultados da Analise Quimica para a
zeodlita X sintetizada e da zedlita X modificada
com Nitrato de Bario.

Elemento NaX (%) BaO/NaX (%)

Al,O3 44,953 42,656
SiO, 34,354 32,506
Na,O 20,350 19,010
CaO 0,143 0,112
SO;3 0,094 -

FeoO3 0,059 0,056
CuO 0,047 0,041
BaO - 5,619

Discussao

Observa-se através do difratograma
apresentado na figura 1 a presenga dos picos
caracteristicos da zedlita X, comparados com o
difratograma padrao disponivel no Collection of
Simulated XRD Powder Patterns for Zeolites [4].

Através da figura 2 pode-se observar que a
impregnagdo do o6xido de bario na zedlita nao
ocasionou a destruicao da estrutura da zedlita X,
implicando apenas na diminuicdo da intensidade
dos picos caracteristicos, resultado semelhante
ao obtido por [3], que atribuiu a forte interagéo do
bario com os tetraedros da zedlita, sendo que
esta interacdo aumenta com o aumento no teor
de bario.

Os resultados obtidos através da analise
quimica por EDX comprovam a presenga do
6xido de bario na zedlita modificada, ausente na
amostra sintetizada, e portanto verifica-se a
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decomposi¢do dos ions nitratos durante a
calcinagao produzindo 6xido de bario suportado.

Conclusao

De acordo com os resultados obtidos pode-se
concluir que a sintese forneceu a zedlita X,
material desejado, que a impregnacado de Oxido
de bario ndo destruiu a estrutura do material
zeolitico, e que o sal precursor do metal foi
decomposto com a calcinagdo formando o 6xido
de bario.
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