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Resumo - Este trabalho tem o objetivo de mostrar o programa “UDIDA”, que possui uma interface
amigavel para visualizar os ionogramas e também fazer algumas analises como a redugado de
dados e animagdes como o efeito de estar vendo um filme dos ionogramas do dia.
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Introdugao

O Grupo de Fisica Atmosférica tem como
objetivo o estudo dos processos fisicos e
quimicos que ocorrem na atmosfera superior
e ionosfera na regido tropical, uma das
técnicas utilizada neste estudo é o uso do
equipamento de radio freqiéncia. Atualmente
O grupo opera trés equipamentos de radio
freqiéncia chamada “ionossonda digital”,
localizadas em: Sao José dos Campos (SP),
Palmas (TO) e Manaus (AM).

Cada ionossonda faz a aquisicdo de 48
arquivos por dia, ou seja, 2 arquivos por
hora, sendo dois tipos diferentes de arquivos
metade com a extensdo md4 e a outra
metade com a extensdo md3.

Os arquivos md4 possuem 12 ionogramas [4]
completo (180 frequéncias), sendo que a
cada 5 minutos (300 segundos) é completado
um ionograma. A Figura 1.1 ilustra um
exemplo dos ionograma tipico do arquivo
md4.

g 1.1 — Exemplo de um ionograma

completo, arquivo tipo md4.
Os arquivos MD3 possuem 36 ionogramas
em freqUéncias especificas (6 freqiiéncias),
sendo que a cada 100 segundos (1 minuto e
40 segundos) é realizado um ionograma. A
Figura 1.2 ilustra um exemplo do ionograma
tipico do arquivo md3.
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Fig 1.2 — Exemplo de um ionograma com 6
freqiiéncias, arquivo tipo md3.
Observa-se que cada ionossonda recolhe
1440 arquivos em um més de 30 dias,
possuindo em média 70 Mbytes de dados
armazenados por més, sendo em um ano
840 Mbytes por ionossonda digital, chegando
em média a um total de 2,5 Gbytes
recolhidos, em um ano, nas 03 ionossonda.
Para auxiliar na administracdo e indexacgao
destes dados recolhidos, foi desenvolvido um
banco de dados, ou seja, uma estruturagao
dos dados, para que o programa possa tomar
certas agdes quando os dados forem

selecionados.

No préprio programa foi criada uma fungao
que organiza os dados no padrao definido
para o banco de dados, assim criando um
padrao de visualizar um dia inteiro.

Para fazer a visualizacdo dos dados foi
preciso analisar o codigo fonte do programa
da CADI [3] para descobrir a estrutura dos
arquivos MD3 e MD4 e entender como ler e
mostrar os ionogramas. Depois converter o
coédigo da CADI que estava em Borland C
para o Visual Basic [1], pois ele possui mais
facilidades para implementar uma tela
amigavel para o usuario.

Nos préximos capitulos serdo mostradas as
fungdes existentes dentro do programa
UDIDA.

2. Programa UDIDA

Na tela inicial (Figura 2.1) do programa estéo
as opgoes para manipulagao nos
ionogramas. Vamos ver algumas a seguir.
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Fig 2.1 — Tela Inicial
No menu Programas existem os sub_menus:
Ordena — divide um diretério em més e dia
(padréo banco de dados).
Reducgédo de Dados — abre o programa onde
é feita a redugéo dos dados.
Iso Freqiiéncia — abre o programa onde é
construido um grafico de Iso freqiéncia.
Comp Dig - compara as trés ionossondas
digitais existentes, em um gréfico em 3D.
Sair — Fecha o programa.
No menu Configuragdo existem os
sub_menus:
Idioma - que define qual idioma do
programa, existem duas opgoes:
Portugués/Brasil e Inglés.
Caminho_IDL - define o caminho para a
idI32.dll do IDL, para que seja carregada no
programa.
No menu Ajuda existem os sub_menus:
Sobre — Indica a versdo e quem desenvolveu
0 programa;
indice — Abre uma tela de ajuda para facilitar
a utilizagéo do programa.
3. Ordena
Neste Capitulo sera apresentado o programa
de Ordena (Figura 3.1), onde os diretérios
selecionados sado colocados no padrédo do
banco de dados.
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Fig. 3.1 — Tela Ordenar
Abaixo serdo apresentadas as opgbes desta
tela:

Locais — funciona como um atalho para as
pastas das ionossondas digitais;

Ordenar — Organiza os dados no formato
padrao do banco de dados UDIDA.

4. Visualizando Dados lonograma
Neste capitulo sera apresentado como é
possivel reduzir os dados utilizando este
programa. Para entrar na tela de reducdo de
dados € necessario selecionar a opgao
Redugdo de Dados na tela inicial e em
seguida aparecera a seguinte tela (Figura
4.1):
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Fig. 4.1 — Tela escolhe diretdrio de dados
Esta tela tem a fungdo de selecionar o
diretério de dados para uma possivel
redugdo, que sera feita na proxima tela
(Figura 4.2), assim que pressionado o botéo
Mostrar arquivos:
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Fig. 4.2 — Tela Gréfico
Esta tela tem varias fungbes que serdo
apresentadas abaixo:
No menu Grafico (figura 4.2), existem os
seguintes submenus:
Configuragao, com os seguintes itens:
Dados Cores — define se os dados vao sair
coloridos ou azul;
Fundo Cor - define se a cor do fundo do
grafico muda conforme o horario ou fica
sempre bege;
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Automacgao, com os seguintes itens:
Automatico — inicia um processo para
mostrar os ionogramas dos arquivos listados
em tempo determinado no sub-menu
velocidade;

Este método automatico suporta trés niveis
de velocidade: Alta, Média e Baixa. O tempo
varia da configuragdo do micro.
Transferéncia, , com os seguintes itens:
Salvar — salva arquivo “nome.il” com
uma tabela de valores relacionada ao
ionograma. . Este arquivo tem a
finalidade de deixar os dados disponiveis
para desenhar graficos em outras
aplicagdes como o Excel, Origin, etc...

No menu Editar, existem as seguintes
opgoes:

Ionograma — para editar o ionograma
Cabegalho — para editar o cabegalho do
ionograma.

O objetivo principal deste menu ¢ de
editar aqueles arquivos defeituosos. Obs.:
S6 o pessoal experiente pode alterar os
dados, sendo os dados serdo perdidos.

No menu Redugdo Dados, existem as
seguintes opgdes:

F — para redugéo de dados na camada F;

E — para redugéo de dados na camada F;
Todas — para redugcado de dados nas
camadas EF,;

Esta parte de redugcédo de dados sera
apresentada com maiores detalhes na Secgao
41.

No menu Filtros, existem as seguintes
opgoes:

Cor — oculta as cores escolhidas no seu sub-
menu. (Amarelo, Azul, Branco, Rosa, Verde,
Verde Claro);

Filtro < 100 Km — oculta dados abaixo dos
100 km de altura

Filtro Freq — faz um filtro sobre os ruidos de
determinada frequéncia, funciona contando o
numero de pontos que a freqiéncia possui e
se for maior que uma quantidade estipulada
pelo programador esta frequéncia sera
ocultada, pois possivelmente é ruido.

Filtro Alt— faz um filtro sobre os ruidos de
determinada altura, funciona contando o
numero de pontos que a altura possui e se
for maior que uma quantidade estipulada
pelo programador esta altura sera ocultada,
pois possivelmente é ruido.

Selegao — com trés clique é possivel fazer
uma limpeza no ionograma sendo possivel
analisa-lo melhor. Os trés pontos sdo o h'F,
fOF2 e o hpF2.

O menu Muda Dia aparece a tela de Escolha
Dia ionograma (Figura 4.1).

Esta tela de Reducdo de dados tem a
finalidade de mostrar os dados em forma de
graficos para um estudo sobre os efeitos que
ocorrem na ionosfera em determinado
periodo e situagao.

4.1 Redugao de Dados

Nesta Seg¢ao sera mostrada como esta sendo
feita a redugao de dados neste programa.

Tabela de Reducan
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Fig. 4.3 — Redugao de dados
A figura 4.3 refere-se a redugdo de dados
das camadas E e F, cujos campos serao
apresentados abaixo:
Campos
UT — Universal Time (Tempo Universal)
LT — Local Time (Tempo Local)
h'E — Altura na camada E
foE — Freqléncia zero na camada E
ES - possui esporadica
fbES - freqiiéncia b esporadica
fEs — freqiiéncia Esporadica
h’F — altura na camada F
FoF2 — freqiiéncia na camada F
hpF2 — altura na camada F
SF - espredef

Botoes

Desfazer — desfaz o ultimo comando

Pula — pula campo néo claro

Nao Salvar — fecha redugdo sem salvar
dados

Recuperar Dados - recupera dados do
ultimo arquivo que néo foi salvo

Prox ion — pula para o préximo ionograma
Salvar - grava arquivo como os valores
reduzidos

Ver Redugao — mostra um grafico horario X
freqUéncia ou horario X altura

Ver Lista — ver ionogramas que foram feitos
até a posigao atual

Filtro — se existir algum filtro feito neste
horario o programa carrega as coordenadas
e aplica o filtro

Nem todos os campos sédo sempre visiveis,
depende do tipo de redugdo que foi
selecionado, por exemplo, se for selecionado
a redugdo da camada F aparecera somente
os seguintes campos: UT, LT, h'F, FoF2, ES

VII Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica e 1181
IV Encontro Americano de Pds-Graduagdo — Universidade do Vale do Paraiba



e SF. Senéo, se selecionada a reducgdo da
camada E apareceriam os seguintes campos:
UT, LT, h’E, FoE, FbEs e ES.

Os horarios UT e LT sao gravados no arquivo
como centesimal para facilitar na construgéo
de graficos.

Clicando no grafico com o botdo direito
existem varias opgdes para alterar no grafico,
como cores, fontes, disposigédo, grade, entre
outras.

E também é possivel copiar a imagem do
grafico e colar em outro programa, como
também de salvar um arquivo.

A figura 4.4 mostra um grafico plotado com
os valores de fOF2 selecionados nos

ionogramas reduzidos.
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Fig. 4.4 — Dados Reduzidos fOF2 x UT
A figura 4.5 mostra um grafico plotado com
os valores de h’'F e hpF2 selecionados nos

ionogramas reduzidos.
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Fig. 4.5 — Dados Reduzidos h’F e hpF2 X UT
5. Iso Freqliéncia

Neste Capitulo sera apresentado como o
programa auxilia no estudo dos dados de Iso
freqiéncia.

Para ser possivel o estudo da ISO freqiéncia
€ preciso escolher a opgdo ISO Frequéncia
na tela inicial (Figura 2.1), e em seguida
aparecera esta tela (Figura 5.1):
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Fig 5.1 — Escolha a ISO Frequéncia
Esta tela tem a fungdo de selecionar o
diretério de dados para a visualizagdo dos
dados de ISO Frequéncia, que sera
visualizada na préxima tela (Figura 5.2),
assim que pressionado o botdo Mostrar
arquivos:
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Fig. 5.2 — Gréfico ISO Frequéncia
Nesta tela (figura 5.2) existem algumas
opgdes que serdo apresentadas a seguir:

No Menu Grafico (figura 5.2), existem as
seguintes opgoes:

Atualizar - serve para atualizar o grafico.
Muda Freq - seleciona as frequéncias a
serem plotadas;

Dia Ant — esta opgao junta o dia anterior ao
atual grafico;
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Prox Dia — esta opgéo junta o préximo dia ao
atual grafico;

Salvar - tem a fungdo de gravar um arquivo
com extensao “iso” para o dia visualizado.
Este arquivo tem a finalidade de deixar os
dados disponiveis para desenhar graficos em
outras aplicagdes como o Excel, Origin, etc...
O menu Muda Dia aparece a tela de Escolha
Dia ISO Frequéncia (figura 5.2).

Clicando no grafico com o botdo direito
existem varias opg¢des para alterar no grafico,
como cores, fontes, disposi¢do, grade, entre
outras.

E também é possivel copiar a imagem do
grafico e colar em outro programa, como
também de salvar um arquivo.

6. Comp Localidades

Neste Capitulo, serdo apresentadas as
opgbes existentes na tela de comparagao
das ionossondas digitais. Para entrar na tela
de comparacdo das ionossondas digitais é
necessario selecionar a opgdo Comp
Localidades na tela inicial e em seguida
aparecera a seguinte tela (Figura 6.1):

=, Analise de dados da digissonda
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Fig. 6.1 — Tela escolhe diretério de dados
Esta tela tem a fungdo de selecionar o
diretério de dados para uma possivel
comparagao, que sera feita na proxima tela
(Figura 6.2), assim que pressionado o botao
Mostrar arquivos:

Obs.: Caso a estrutura das pastas nao esteja
no padrao do banco de dados nao sera
possivel fazer a comparagao.

Fig. 6.2 — Comparagao das lonossondas
digitais

Como ilustrado na figura acima nesta tela é
possivel comparar os ionogramas das trés
ionossondas digitais em um grafico, sendo
possivel girar este grafico para a visualizagao
preferida do usuario utilizando os campos
acima do grafico EixoX e EixoZ e depois
pressionar o botdo rodar, além desta opgao
existe outra que sera apresentada abaixo:
Automatico - inicia um processo para
mostrar os ionogramas dos arquivos listados
em tempo determinado no sub-menu
velocidade;
Este método automatico suporta trés niveis
de velocidade: Alta, Média e Baixa. O tempo
varia da configuragdo do micro.
O menu Muda Dia aparece a tela de Escolha
Dia (figura 6.1).
7. Conclusao
O programa UDIDA é muito importante para
o0 grupo, auxiliando na visualizacédo dos
ionogramas, facilitando a reducéo de dados e
possibilitando estudos mais detalhados sobre
os fendmenos existentes na ionosfera. Com
o UDIDA o tempo para analise dos dados foi
reduzido drasticamente, assim aumentando o
tempo para analise de novos fendmenos.
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